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Fen ve Teknoloji 7

4. ÜNİTE: Maddenin Yapısı ve Özellikleri
2. atomun yapısı

Anahtar Kavramlar:

· Atom

· Çekirdek

· Elektron

· Proton

· Nötron


     Kazanım 2.1: Birbirleri ile temas halinde olan atomları, bağlı atomlar şeklinde niteler.

     Kazanım 2.2: Sürtme ile elektriklenme olayına dayanarak atomun kendinden daha basit öğelerden oluştuğu çıkarımını yapar.
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Şekildeki kırık camları ne kadar küçük parçalara ayırabiliriz?
6. sınıfta maddelerin atomlardan meydana geldiğini öğrenmiştik. Çevremizde gördüğümüz bütün cisimler farklı farklı atomların bir araya gelmesiyle oluşur. 
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Örneğin cam şekildeki gibi atomların bir araya gelmesiyle oluşur. Bazı cisimler büyük kütleler halinde bulunurlar. Bu kadar fazla atomun bir arada bulunmasını sağlayan şey nedir?
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Plastik bir tarağı yünlü bir kumaşa sürttükten sonra, tarağın küçük kâğıt parçalarını çektiğini görebiliriz. İşte bu örnekte olduğu gibi birbirleri ile temas halinde olan atomlar bir etkileşim içindedirler. Bu etkileşim sayesinde atomlar ayrılmadan bir arada bulunabilirler. Etkileşim halinde bulunan atomlar bağlı atomlar olarak nitelendirilebilir.
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Kağıt atomları ile tarağı oluşturan atomlar arasındaki etkileşimi sağlayan şey atomu meydana getiren parçacıklardır. Atom kendinden daha küçük parçacıklardan oluşur. Bu parçacıklar atomun çeşitli bölümlerinde bulunur. 
            Kazanım 2.3: Atomun çekirdeğini, çekirdeğin temel parçacıklarını ve elektronları temsili resimler üzerinde gösterir.

Atom elektron, proton ve nötron olmak üzere üç ayrı parçacıktan meydana gelmiştir. Bu parçacıklardan proton ve nötron atomun merkezinde bulunur. Atomun merkezindeki bu bölüme çekirdek adı verilir. Elektronlar ise çekirdeğin etrafında yörünge adı verilen bölümlerde bulunurlar. Elektronlar yörüngelerde çok hızlı bir şekilde dönerek hareket ederler. Bu yüzden çekirdekten uzakta bulunan yörüngelerde durabilirler. Protonlar ve nötronlar ise elektronlara göre çok yavaş hareket ettiklerinden çekirdekten uzaklaşamazlar.
Elektron:   e

Proton:     p

Nötron:     n ile sembolize edilir.
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   Proton

Elektron
         Nötron      Yörünge
 Belli sayıda elektron, proton ve nötron birleşerek atomu meydana getirirler. Şekilde görüldüğü gibi proton ve nötron atomun merkezindeki çekirdekte bulunur. Elektronlar ise çekirdeğin etrafındadırlar.
  Kazanım 2.4: Elektronu, protonu ve nötronu kütle ve yük bakımından değerlendirir.

Atomun yapısında bulunan parçacıklar, elektrik yükü ve kütle bakımından birbirlerinden farklıdır. Örneğin elektron negatif (-) yüke sahipken proton pozitif (+) yüke sahiptir. Nötronun ise yükü yoktur.
	Parçacıklar
	Sahip olduğu yük

	Elektron
	_

	Proton
	+

	Nötron
	Yüksüz


Atomlar parçacıkların sahip olduğu bu yükler sayesinde birbirleri ile etkileşim kurabilirler.
Atomda bulunan parçacıkların (elektron, proton ve nötronların) yüklerinde farklılık olduğu gibi kütlelerinde de farklılık vardır. Örneğin proton ve nötronun kütleleri birbirine eşit iken elektronun kütlesi proton ve nötrona göre çok küçüktür. Elektronlar, proton ve nötronlara göre yaklaşık 2000 kere daha küçük parçacıklardır.

Kazanım 2.5: Nötr atomlarda proton ve elektron sayıları arasında ilişki kurar.
Atomun yapısını oluşturan elektronların sayısı ile protonların sayısı arasında bir denge söz konusudur. Yani normal koşullarda bir atomda bulunan elektronlarla protonların sayısı birbirine eşittir. Bu şekilde elektron ve proton sayıları eşit olan atomlara nötr atomlar denir.
     Proton                    elektron
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        Elektron sayısı = Proton sayısı
         Nötr Atom
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                Şekil-I                                  Şekil-II

·  Yukarıdaki şekilde gördüğümüz atomlar ise nötr atom değildirler. Çünkü I. şekilde çekirdekte bir protonun fazla olduğunu görüyoruz. II. şekilde ise yörüngede bulunan elektronların sayısı protonlardan fazladır.
      Kazanım 2.6: Aynı elementin atomlarında, proton sayısının (atom numarası) hep sabit olduğunu, nötron sayısının az da olsa değişebileceğini belirtir.
Atomlar birbirinden farklı özellik gösterirler. Bu farkın oluşmasını sağlayan etken, atomun çekirdeğinde bulunan protonların sayısıdır. Proton sayısı bir atomun karakterini belirler. Bu yüzden aynı cins atomların proton sayıları her zaman birbirine eşittir. Örneğin; havadaki oksijen atomlarının hepsinde aynı miktarda proton bulunur.
Ancak nötron sayısı aynı cins atomlar için değişiklik gösterebilir.

[image: image10.jpg]


              [image: image11.jpg]



       Nötron    Proton

       Nötron      Proton
Yukarıda aynı elementin atomlarını görmekteyiz. Atomlardan birinde nötron sayısı diğerinden farklıdır. Ancak bu durum atomun karakterini etkilemez. 

· Atomun karakterinde önemli olan unsur protonların sayısıdır. Bu nedenle, bir atomun sahip olduğu proton sayısına atom numarası denir. Aynı cins atomların atom numaraları (proton sayıları) birbirine eşittir.

 Kazanım 2.7: Aynı atomda, elektronların çekirdekten farklı uzaklıklarda olabileceğini belirtir.
 Kazanım 2.8: Çizilmiş atom modelleri üzerinde elektron katmanlarını gösterir, katmanlardaki elektron sayılarını içten dışa doğru sayar.

 Kazanım 2.9: Proton sayıları verilen hafif atomların elektron dizilim modelini çizer.
Bildiğimiz gibi elektronlar atomun çevresinde yörünge adı verilen bölümlerde hareket halinde bulunurlar. Yörüngeler atomun merkezinden farklı uzaklıklardadırlar. 
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Yukarıdaki şekilde birbirinden farklı cinste üç atom görmekteyiz. Bu üç atomun da ilk yörüngelerinde iki adet elektron bulunmaktadır. Bu durum bir tesadüf değildir. Bunun nedeni her yörüngenin elektron kapasitesinin sınırlı olmasıdır. 
Çekirdeğe en yakın olan birinci yörüngedeki elektron kapasitesi iki elektronla sınırlıdır. İkinci yörüngedeki elektron kapasitesi 8, üçüncü yörüngedeki elektron kapasitesi yine 8, dördüncü yörüngedeki elektron kapasitesi ise 18’dir. Elektronlar önce çekirdeğe en yakın olanından başlamak üzere yörüngeleri doldurmaya başlarlar. İlk yörünge dolduktan sonra ikinci yörünge, sonra üçüncü yörünge dolmaya başlar.
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    1. Elektronun                   2. Elektronun                3. Elektronun

         Yerleşimi                        Yerleşimi                      Yerleşimi

· Elektronlar önce birinci yörüngeyi doldururlar, daha sonra bir üst yörünge olan ikinci yörüngeye yerleşmeye başlarlar.
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   4. Elektronun                  5. Elektronun               10. Elektronun

         Yerleşimi                       Yerleşimi                      Yerleşimi

· İkinci yörüngenin kapasitesi 8 elektrondur. 10. elektronla birlikte ikinci yörüngenin elektron kapasitesi dolmuştur. Bundan sonra gelecek olan elektronlar üçüncü yörüngede kendilerine yer bulabilirler.
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İkinci yörüngenin kapasitesinin dolmasıyla birlikte son elektron bir üst yörüngeye yerleşir. Bu yörüngenin kapasitesi dolana kadar gelen elektronlar başka bir yörüngeye geçemezler.

   Kazanım 2.10: Atom modellerinin tarihsel gelişimini kavrar; elektron bulutu modelinin en gerçekçi model algılama olacağını fark eder.
Atomun yapısını açıklamak üzere tarih boyunca birçok bilim adamı araştırmalar yapmış ve kendilerine göre atom modelleri ortaya atmışlardır. Bu atom modellerini şu şekilde sıralayabiliriz:

· Dalton Atom Modeli:
Dalton’a göre maddeler atom adı verilen yapılardan oluşmuştur. Bu yapılar küreye benzer ve daha küçük parçalara ayrılamazlar. Bu modelde atomdan daha küçük parçalardan söz edilmez. Ayrıca Dalton, bir elementteki atomların hepsi birbirinin aynısıdır şeklinde bir görüş ortaya atmıştır.
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  Dalton’a göre atomun şekli
· Thomson Atom Modeli: 
Thomson yaptığı çalışmalarla atomun içinde daha küçük parçacıkların yani elektron ve protonların bulunması gerektiğini söylemiştir. Elektron ve protonların atomun içerisinde homojen olarak dağıldığını savunmuştur. Thomson ayrıca, elektronların atomun içinde bulunan pozitif yüklerin arasında hareketsiz bir şekilde durduğunu ortaya atmıştır. 
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                       Thomson’a göre atomun şekli

· Rutherford Atom Modeli:
Rutherford atomun bir çekirdeğe sahip olduğunu keşfetmiştir ve çekirdeğin kütlesinin atomun kütlesinin büyük bir kısmını oluşturduğunu savunmuştur. Ancak boyut olarak çekirdek atomun çok çok küçük bir bölümünü oluşturmaktadır. Ayrıca elektronların atomun etrafındaki hareketlerinin düzenli olmadığını belirtir. Rutherford’un bahsettiği atom modeli güneş sistemine benzetilebilir. 
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Rutherford’a göre atomun şekli

· Bohr Atom Modeli:
Bohr atomların, çekirdeğin etrafındaki yörüngelerde bulunan elektronlar ve çekirdekteki taneciklerden oluştuğunu savunmuştur. Elektronların atomun etrafında rastgele dolaşmadıklarını ve yörünge adı verilen bölümlerde bulunduklarını belirtmiştir. Elektronlar bu bölümlerde yüksek hızlarda dolanırlar. Bu yörüngede bulunan elektronlar dışarıdan herhangi bir etki olmadığı sürece kararlı bir şekilde dolanmaya devam ederler.
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       Bohr’a göre atomun şekli
· Modern Atom Teorisi:
Modern Atom teorisinin oluşumu, büyük ölçüde Bohr Atom Modelinden yararlanılarak hazırlanmıştır. Ancak bazı farklılıklar mevcuttur. Bu teoriye göre elektronlar çekirdek etrafında her an hareket halindedirler. Ancak belirli bir yörüngeden bahsetmek zordur. Bunu sebebi ise elektronların sahip oldukları yüksek hızdır. Bu durumda yüksek hızla dolanan birçok elektron bir elektron bulutu görünümüne sahiptir.
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Modern Atom Teorisinde elektron bulutlarının görünümü
Kazanım 2.11: Bilimsel modellerin, gözlenen olayları açıkladığı sürece ve açıkladığı ölçekte geçerli olacağını, modellerin gerçeğe birebir uyma iddiası ve gereği olmadığını fark eder.
Atomun yapısını keşfetmek için tarih boyunca birçok bilim adamı birçok araştırma ve deney yapmıştır. Bu çalışmaların sonucunda bilim adamları kendilerine göre atom modelleri ortaya atmışlardır. Örneğin Dalton atomun içinde parçacık bulunmadığını savunmaktadır. Thomson ise elektronların hareketsiz olduklarını söylemiştir…
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                 -günümüzde geçersiz olan atom modelleri-
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                               -elektron bulutu modeli-
                   Şekil:  Atom modellerinin tarihsel gelişimi
Bu görüşler bugün tarihe karışmıştır ve kabul edilmemektedir. Atomun yapısı konusunda bilim adamlarının çalışmaları günümüzde de devam etmektedir. Bu çalışmaların ışığında yeni teoriler ortaya atılabilir. Bu durum eski düşüncelerin gereksiz olduğu anlamına gelmez. Atomla ilgili her teori kendi zamanındaki olayları açıklayabildiği sürece kabul görür. Çalışmalar sonucunda modern atom teorisinin açıklayamadığı olaylarla karşılaşıldığında yeni atom modelleri ortaya atılmaya devam edilecektir.[image: image30.png]



KAZANIMLAR:


Birbiri ile temas halinde olan atomları, bağlı atomlar şeklinde niteler(BSB- 6, 8, 28, 30 ; FTTÇ- 4; TD-1).


Sürtme ile elektriklenme olayına dayanarak atomun kendinden daha basit öğelerden oluştuğu çıkarımını yapar(BSB-8).


Atomun çekirdeğini, çekirdeğin temel parçacıklarını ve elektronları temsili resimler üzerinde gösterir.


Elektronu, protonu ve nötronu kütle ve yük açısından değerlendirir.


Nötr atomlarda, proton ve elektron sayıları arasında ilişki kurar(BSB-7;TD-1).


Aynı elementin atomlarında, proton sayısının (atom numarası) hep sabit olduğunu, nötron sayısının az da olsa değişebileceğini belirtir.


Aynı atomda, elektronların çekirdekten farklı uzaklıklarda olabileceğini belirtir.


Çizilmiş atom modelleri üzerinde elektron katmanlarını gösterir, katmanlardaki elektron sayılarını içten dışa doğru sayar.


Proton sayıları bilinen hafif atomların (Z≤20) elektron dizilim modelini çizer(FTTÇ-4).


Atom modellerinin tarihsel gelişimini kavrar; elektron bulutu modelinin en gerçekçi algılama olacağını fark eder(FTTÇ-3).


Bilimsel modellerin, gözlenen olayları açıkladığı sürece ve açıkladığı ölçekte geçerli olacağını, modellerin gerçeğe birebir uyma iddiası ve gereği olmadığını fark eder(FTTÇ-4).








Birbirleri ile etkileşim halinde olan atomlar (bağlı atomlar) şekildeki gibi bir arada bulunurlar. 










