AYNALAR VE KULLANIM ALANLARI

Sebehlr elmiz ylzmCz yikarken ona bakanz. Okula gelmek igin haz fanirken saglarmiz
genellkle onun karsisinda taranz. Glinkil nasil qér(incligimilzi bize en dogru o siyler, Bundan
bitkag yizyl dnce sadece varikl kimselerin edinebildigi bu aralar, glrdmizde glniCk ya-
samin icing ginmis, Siradan esyalardir. Sazini etiimiz bu egyaler farkh sekilerde (refien
aynalardir. Aynalar, genelile arkalar aldminyum ya da gimdsle kaplanmig cam veya b yizi
purzslz hale gefirlerek cok Iy parlatimig metal cisimlerdlr, Glnimilzde aynalara bircok yer-
e rastyabilrz. Evierimizde bulunan aynalar genelikle iz aynalardr, Ulagm araglarinda
iz aynadan bagka, bir YUzt parlafimis kire kapad seklinde ofan aynalar da kulanilr, Peki
bu aynalarin (izering gGnderilen, birbiring paralel gk isinlar nasl yansir?

Karanlik ortamlarca bulunan aynalardan grlintd elde edllemez. Aynalarda olugan gGrin-
lr 19k sayesinde olusur. Sizce bu gBrdntller cisimle aym bilyUkiikte midi? Cisme gre iz
mii yoksa ters midi? Aynalarda olusan gordntllerin bu Gzelierini ve kulanim alanlarni bir
etkinlikle 6Grenmeye ne dersiniz?

3 cesit ayna vardir.

e Diz(diuzlem) Ayna
e Cukur Ayna
e Timsek Ayna

1- Diz ( dizlem ) Ayna

Diz bir yiizeye sahip olan aynaya yani yansitici

yuzeyi diiz olan aynaya " diz ayna “ denir.

Diz aynalar, bir camin bir yizeyi kalay ve civa

kansimi ile kaplanarak elde edilir.
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Diz aynada isik isinlarn dizgiin olarak
yansimaya ugrar. Bunun sonucunda diz
ayna cok parlak gorinir ve diiz aynada

cisimlerin cok net goruntiisu olusur.

Diiz ayna 6niinde duran bir cisimden
cikan isinlar aynada yansidiktan sonra
tekrar gézimiize gelir. Biz de cisimlerin

goriintiisiinii goruruiz.

DUZ AYNADA GORUNTU OLUSUMU
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NOT: Cismin uc noktalarinin gériintiileri
alimarak bu noktalar birlestirildiginde
goriintii olusturulmus olur.



» Bir cismin diiz aynadaki

NOT: Diiz aynada olusan goriintii goriintiisii aynaya gére cisimle

gercek olmayan (zahiri, sanal, goriinen ) simetriktir. Yani cismin sag tarafi

goriintiidiir. Bu gériintii ayvnadan yansiyan goriintiide sol tarafi, cismin sol

1sinlarin uzantilarinin kesisimi ile olusur. tarafi da goriintiide sag tarafidur.
Kisaca cisim ile gériintiisii aynaya
gore sagh solludur.

DUZ AYNADA GORUNTUNUN OZELLIKLERI

» Diiz aynada goriintii
gercek olmayan
( zahiri, sanal, gériinen )
goriintiidiir. Yani goriintii
aynanin icinde olusur.
Bir perde ya da ekran iizerine

diisiiriilemez.

» Cismin aynaya olan uzaklhigi ile

goriintiisiiniin aynaya olan
uzakligi birbirine egittir.

» Goruntiniin boyu cismin boyuna
esittir.

> Goriintii diizdiir.

1
1

esit boy

L Yem R Pewns > Cisim aynaya hangi hizla

yvaklasiyorsa goriintiisii de
B ‘ ' ; aynaya ayni hizla yaklasir. Cisim
v aynadan hangi hizla uzaklasiyor
; . ise goriintiisii de aynadan aym
hizla uzaklasir.




Diiz Aynalarin Kullanildig: Yerler

Evlerimizde, berberlerde, terzilerde, resmi
dairelerde ve daha bir¢ok yerde kullanilir. Bazi
binalarin dis cepheleri ayna gibi yansitic
camlarla kaplanarak bina iginin yaz aylarinda
fazla isinmasi engellenmis olur. Periskop,
tepeg0z gibi cihazlarda kullanilir.

Periskop: Duz
aynalarin birbirine
paralel olarak sekil-
deki gibi yerlesti-
rilmesiyle elde edi-
len bir aragtir. Ozel-
likle denizaltilarda
su Ustlnd gérmek icin periskop kullanilir.

0z

Keskin virajli bazi yollarda da diiz aynalardan
yararlanihr.

1 Gz Saru
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Asagidaki 1. aynaya bakildiginda saat kag-
mig gibi gorinir? 2. sekildeki TAM yazisi
aynadan nasil okunur?

I

1. okl 2. Sekil

TAM

Cézim

T

1. sekilde aynadaki goruntt asagidaki gibi olur.

i e

Saat 9:00 okunur.

2. sekilde TAM yazisinin gorintisi asagidaki
gibi olur.

MAT TAM
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Ogleden 6nce saat 10.00 da damatlik trasi olan Hasan,
aynada gérdiigl saat 6gleden sonra 14.00 oldugunu gériince
nikaha gec kaldigmm disiinerek telagsa kapilir...

Ornek- 12 ﬂ!
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Bir berberde tras olan gocuk Gnlindeki

~\ . "\ aynada arkasindaki duvarda asili olan bir
{{m L =|| saati sekildeki gibi goriiyor.
e 8//
N 1 %/  Buna gore, cocuk saati ne kadar ileri
gitmis gorir?
A) 2 saat B) 1 saat

C) 25 dakika D) 5 dakika



Cukur ve Tiimsek aynanin yiizeyleri

2 5 al’ i iptir.
Ornek- 14 o kiiresel yapiya sahiptir,
Sekilde paralel iki ayn kre  Guer . Tumeek
> P yna ara- 1. ayna 2. ayna [ k{irenin aynajy""" T ayna
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KURESEL AYNALAR
Yansiticl yuzey Yansitici ylzey

Bir dnceki konuda dizlem aynadaki yansimayi ve gorlnti
ozelliklerini inceledik. Sizce bir diizlem ayna bikiilerek yansitici LT "R

yizli gukur veya tiimsek hale getirilirse (izerine génderilen 1sin- \ E

larin yansima sekli degisir mi? Yansima kanunlar burada nasil g

uygulanir? Beal TH oo g Rl Be

N . . eksen I  F M F 3 eksen

Yansitici yiizeyi bir Kiire kapaginin i¢ ya da dis jﬁg\

viizeyi seklinde olan aynalara '>>\ 7z
“kiiresel aynalar “ denir. Gukur =~ L7 Tumset

ayna i ayna

Kiiresel aynalar iKi tiirliidiir.

e Cukur ayna

. Merkez noktasi (M ): Aynanin
o Timsek ayna

yapildigi kirenin tam orta noktasi yani
merkezi kuresel aynanin da merkezidir.

- Bir kirenin gukur kismi parlatiip ayna Asal eksen: Aynanin merkezi ile tepe
yapilirsa gukur ayna elde edilmis olur. i¢ noktasini birlestiren dik dogrudur.
yUzeyi yansitici olan kiresel aynaya “

CUKUR AYNA “ denir.

Tepe noktasi( T ): Asal eksenile
aynanin birlestigi noktadir.

Diger adi ic bukey ayna’ drr.

Odak noktasi ( F ): Aynanin tepe
noktasi ile merkez noktasinin tam orta
noktasina denir.

- Bir kirenin tUmsek kismi parlatiip ayna

yapilirsa tumsek ayna elde edilmis olur. Dig Odak noktasinin aynanin tepe
yuzeyi yansitici olan kuresel aynaya noktasina olan vzakhgina da
“TUMSEK AYNA “ denir. " odak vzakhgi (f)*“ denir.

Diger adi dis bukey ayna’ drr.




1- CUKUR AYNA

T = PV ﬂ

Cukur ayna da asal eksene paralel olarak
gonderilen 1sik 1sinlan gukur aynadan
yansidiktan sonra bir noktada toplanirlar.

Isik 1sinlannin toplandigi bu noktaya gukur
aynanin “ odak noktasi “ denir.

NOT: Cukur aynalar Uzerine gelen isik

isinlarini bir noktada toplayacak
sekilde yansitir. Yani cukur aynalar isik
isinlarini toplar.

CUKUR AYNADA GORUNTUNUN OZELLIKLERI

L

Cukur aynanin 6nine konulan cismin
goruntisinin ozellikleri cismin aynaya olan
vzakhgina bagh olarak degisir.

Buna gore cismin goérintisu buyukte olabilir,
kicukte olabilir. Duzde olabilir, terste
olabilir. Gercekte olabilir, gercek
olmayabilirde.

Kagiktaki ters goruntu

Diiz ve cisimden biytik olan
gérantu

Eger cisim ayna ile odak noktasi
arasinda olursa cismin cukur aynadaki

gorintisu her zaman;

v Aynanin iginde olusur.
v’ Gergek olmayandir.
( sanal, zahiri, gorinen )
v Dizdir.
v' Cisimden biyiiktdr.

Gukur ayna bu sekilde kullamildiginda
gukur aynaya " DEV AYNASI " da
denir.

Bu durumu parlak bir metal kasigin

cukur tarafina yakindan bakarak
gorebiliriz.

Dev aynasi

Bilyiidiigiimde nasil
gorinecegimi hep merak

etmisimdir.




Cukur Aynalarin Kullanildig: Yerler

v lIsildaklar

El fenerleri

Araba farlari

Dis¢i aynasi

Ameliyat masasi aydinlatmasi
Tavan aydinlatmasi

Ev aydinlatma sistemleri
Makyaj aynasi
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Cukur ayna

El fenerinin ¢alisma semasi

Ayni zamanda dis dok-

torlarinin, hasta agzin-
daki zor bélgeleri gérmek icin kullandiklar aynalarla, dok-
tarlanin kafalarina taktiklan bas aynalan da cukur ayna bi-
cimlidir.

| T30 s i e, ' Bunlarin diginda bazi de-

po, kazan ve borulardaki
sularin isitiimasi igin de gu-
kur ayna bigimli, parlak yu-
zeyli metal levhalar kullani-
lir. Cukur aynadan yansiyan
ve odaklanan glnes isinlari
borudan gegen suyu isitir.

Gunesli bir giinde cukur ay-
nanin odagina konulan ten-
ceredeki yemek rahat-
likla sitilabilir.  Yansi-
yan glines isinlan ten-
cerenin oldugu odak
noktasinda toplanir
ve tencere ylksek si-

caklik degerine ula-

sarak yemek piser.

Sekildeki gukur ayna bigimli canak anten ve radyo telesko-
bu havada yayilan dalgalan odaklarinda toplar.

Kedi ve kdpek gibi bir cok
hayvanin kulaklari gukur
ayna bigiminde bir tasarima
sahiptir. Kulaklarinin bu
6zelligi sayesinde
ses dalgalar ko-
layca toplanir ve
hayvanlar sesi da-

ha rahat duyar.

(Gok uzaklarda olduklart icin ¢iplak gozle baktigimizda kiigik go-
riinen yildizlart oldukga biyiik gukur aynalarin kullanildi teleskop-
larla daha yakindan inceleyebiliriz. Ayrica mikroskopta incelenecek
cisim tizerine 151k distirmek igin de qukur aynalardan faydalanilr,



Ornek-16 ﬂ
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I. Cukur aynaya paralel gdonderilen 1sinlar odak noktasin-
da toplanirlar.

Il. Cukur aynada gérintl, ters ya da diiz olabilir.

. Gukur ayna géruntiyd bayUttigl icin dev aynasi da
denir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

2- TUMSEK AYNA

Asal el Sewn

Tumsek ayna da asal eksene paralel olarak
gonderilen 1sik 1sinlarn ttmsek aynanin
yuUzeyinden sanki aynanin arkasindaki bir
noktadan ¢ikiyormus gibi birbirinden
vzaklasacak sekilde yani dagilacak sekilde
yansir.

Yansiyan isik isinlarinin vzanthlarinin aynanin
arkasinda toplandigi noktaya timsek
aynanin “ odak noktasi “ denir.

NOT: Tumsek aynalar Uzerine gelen isik

isinlarini birbirinden vzaklasacak
sekilde yani dagitacak sekilde yansitir.
Yani tumsek aynalar isik isinlarini
dagitir.

CUKUR AYNADA GORUNTUNUN OZELLIKLERI

2 3 456789 |

Tumsek aynanin 6nune konulan cisim
nerede olursa olsun cismin timsek

aynadaki gorintisu her zaman;

v Aynanin iginde olusur.
v’ Gergek olmayandir.
( sanal, zahiri, gorinen )
v Dizdir.
v’ Cisimden kiigiktdr.

Yani timsek aynalar her zaman diiz ve

kiiciik goriintii verirler.

Bu yiizden tiimsek aynaya
" CUCE AYNASI " da denir.

Bu durumu parlak bir metal kasigin
tumsek tarafina bakarak gorebiliriz.

Ciice aynasi

Ayna ayna, soyle banal!
Benden daha glizeli var
ml bu diinyada?



Tiumsek Aynalarin Kullanildigi Yerler

Timsek aynalar 1511 daha genis bir alana
yayma, yansitma &zelligine sahip olduklari

igin bu aynalara bakildiginda daha genis
bir alan gérilebilir. Yani daha genis bir
goris agis! saglarlar.

v Arabalarda yan ayna olarak
v' Magazalarda, marketlerde, aligveris

merkezlerinde etrafi kontrol etmek amaci

ile glivenlik aynasi olarak

v Bazi sokak késelerinde yoldan araba gecip

gecmedigini gérmek igin

Kepcgenin dig ylzeyi ve parlak yiizeyli bir tankerin arka
kismindaki kiiresel yiizey tiimsek ayna gibi goranid
olugturmaktadir.

Uzaktaki buyuk cisimlerin goruntilerini
kiguk olarak verir ve ortamin her tarafini
denetlemeyi saglar.

Tumsek ay-
na ile bir odanin igin-
deki tam egyalari, sini-
fimizin  igindeki tum
arkadaglanmizi ve es-
yalari gérmemiz mumkindur. Tamsek aynaﬁlar
cok genis bir alani gorebilme imkani saglar.

Diiz aynada 6grendigimiz yansima kanunlari
kiiresel aynalar icin de gecerlidir.

KAHKAHA AYNALARI

Bir eglence parkinda, panayir yerinde veya
fuarda hi¢ kahkaha aynalarinin éniinde
durarak goriintliniize baktiniz mi1? Bu aynalarin
sizi uzun ve zayif, kisa ve sisman ya da kivrimh
bir hale sokarak nasil komik gosterdigini fark
etmissinizdir. Kahkaha aynalarini yakindan
incelersek bu aynalarda farkh buyuklikteki
tiimsek, cukur ve diiz ylzeylerin belli bir kurala
bagli olmadan bir araya getirildigini goririz.
Ayna yapisindaki bu diizensizlik, diizensiz
yansimaya sebep oldugundan kahkaha ile
karsilayacagimiz komik goruntiler olusturur.

Asagidakilerden hangisi yanhs bir bilgidir?

A) Plruzsiz olarak agilmig bir aliminyum foly-
oda cisimlerin net gérintiisti elde edilebilir.

B) Periskoplar uzay arastirmalarinda kullanilr.

C) Uzerine yag striimiis ayna net goriintii vermez.

D) Duz aynanin 6ninde duran cisimle cismin
aynadaki gorintist simetriktir.

| =

Sekil - | Sekil - 1l

Paralel 1sik isinlar saydam madden yapilmis K, L ve M op-
tik kutularina Sekil - | deki gibi gonderiliyor.

Isinlar kutulardan Sekil - 1l deki gibi giktigina gore, ku-
tulann iginde hangi aynalar vardir?
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Ornek- 18 [ (A
|. Duz ayna

Il. Qukur ayna

lll. Timsek ayna

Yukaridaki aynalarin hangisinde olusan gériintii daima
diiz ve cisimden kiigiktir?

vevap:

Jj Géxdmta Sarv

Asa@idaki kutulann iginde aynalar bulunmak-
tadir. Bu kutulara paralel gelen isinlar aynada
yansidiktan sonra gekillerdeki gibi gitmektedir.

Il il
—
et

Bazi dgrenciler bu kutulardaki aynalarla ilgili
agagidaki bilgileri vermistir. Hangi 6§renci-
nin verdigi bilgi dogrudur?

A) I. kutudaki ayna cisim- B) II. kutudaki ayna kendi
lerin gérintUsinG bii- Uzerine gelen iginlan
ylk gésterir, rasgele dagitr.

C) [Tvell kutudaki ayna- D) [ kutudaki aynada
lann odak noktas var- cisimlerin  gérlintisu
dr. buyik olur.

Ornek- 20 IP— '““ﬂ!

Sismanligindan dolay! Gziillen bir kisi boy aynasi olarak
hangi aynay: kullanirsa, psikolojik olarak rahatlar?

A) Duz ayna B) Cukur ayna

C) Tumsek ayna D) Dev aynasi

Ornek-19 — *

Elimizde duz, gukur ve timsek aynalar bulunmaktadir.
Buna gére, hangi aynada goriig alani en genistir?
Coziim

Aynadaki géris alani; gozin aynada gérebildigi bolgedir.
Bu bdlge ayna uglarindan yansiyan isik i1sinlar arasinda
kalan bolgedir.

. timsek
dizlem ayna cukur ayna ayna
\‘géz /
dizlem ayna cukur ayna tumsek ayna
gbris alani goris alani gOrus alani

Sekildeki gibi timsek aynadaki géris alani en genis olur.

~Ethintis - 11— M

Asagida verilen kavramlari, kavram agindaki uygun

kutulara yerlestiriniz.

gecirmez <2

gQ:r

Etkinlik
yon E
degistirmesine plrdzli
denir yuzeyde

olur

dizgin
ylzeyde
olur

ylzeyine
dik gizilen
., Gizgidir

2 5
15131 toplayan 1s1g1 dagitan
cesididir cesididir

Tamsek ayna

~ Yansima Diizgiin yansima

j

Cukur ayna Opak madde

ATILLA GUNEY — Fen ve Teknoloji Ogretmeni






