DNA ve GENETIK KOD

2 Gelismis (6karyot) hiicrelerin iig temel kismi bulunur.
Bunlar; e, e ve
2 Hiicrenin solunum, bosaltim, béliinme gibi

faaliyetlerinin yonetim merkezi gekirdektir. Cekirdek

bu gorevini yapisindaki ............ molekilii sayesinde
gergeklestiv. Bakteri gibi ilkel hiicrelerde DNA,
cekivdekte degil ......covvvvenncnane bulunur.

DNA’nin Yapisi ve Ozellikleri
1) DNA'nin agilimar D........oee... [\ Al tir.
2) Canlilarin eeeeeeeeeene. ozelliklerini belirleyen,

solunum, beslenme ve tireme gibi canlilik faaliyetlerini

yoneten yonetici molekildiir.

Dl | G ) olugmustur.

L yapilidir.

5) KENAINT oo G ).

G)YapiSinda ...cooooeiiii e, , ve
............................... bulunur.

Organik bazlar .............. cesittiv. Bunlar;
................... > [ SR
................... D e D e VEY e

7) DNA NN yapt birimi nikleotitlerdir.
Niikleotitler bir tane ............... , bir tane ................ ve bir
EANE oo olusur.

2) Niikletitlerin yapisinda hangi ................... var ise o

ismi alir. Orneging .eeeeecveeeeeceee. VAFSQA ovvvorerrinens

Nikleotit, ... VAISA cooevercvan, niikleotit gibi.

9) DNA wolekilinde ...... cesit organik baz oldugu
icin....... cesit de niikleotit bulunur. Biitin canli-larin
DNA’sinda bu 4 gesit niikleotit .................... :

10)Herhangi bir DNA molekiilinde .......................... i
................ Ve oo SAYISE daima birbivine esittir.

11)Bir DNA molekiltnde ..........oceen... niikleotit
karsisina daima ................... nikleotit;..................
niikleotit karsisina daima ............ niikleotit gelir.

12) e [{T— arasinda 2 zayif hidrojen bagi;
................ lle .......... arasinda ......zayif hidrojen bagi
bulunur.

13) DNA ZINCIICHINT oo, bir arada

tutar.
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DNA ve GENETIK KOD

Kromozom
L)DNA (PlIKIE T oo sirasinda kisalip
kalinlagarak ..........cccccvvvecnnnc. halini alirlar.
2)Kromozomlar sadece hiicre bélinmesi sirasinda
belirginlesir.
3)Kromozomlar ki kardeg ........ooeevennee olusur.
Kardes kromatitlerin birbirine tutundugu yere

.............................. adi veriliv.

4)Kromozomlarin iginde ............... iplikleri yer alir ve DNA,
kromozomun YapiSindaki.............ccccweeeveevveeeee. tarafindan
korunur.

S)Kromozom sayist canliya ozgidir. Her canlinin
kromozom sayisi genellikle birbirinden farklidiv. Fakat
ayni sayida kromozoma sahip farkli tirde canlilar da
vardir. Asagidaki tabloyu dikkatlice inceleyiniz.

Canli Tiirleri Kromozom Sayisi

lnsan |
mﬁ 0 ~
< Moli baligi |
O
@ Sogan | .
c
g Giivercin
—
S
o

Deniz yildizi

Egrelti otu

&)Kromozom sayist ile canlilarin .......................... arasinda

bir iliski yoktur. Canlilarin gelismis ya da ilkel olmasi

DNA larindaki —.....cocoeeeeeveernn. diziliminin, genlerin

............................... VE wveoeeereeriereennn birbivinden  farkli

) T VE o kromozom sayisi
K ayni olmasina ragmen ... , moli baligindan
e zeki ayni zamanda gelismis bir canlidiv.
Do, Gen
i 1)DNA'nin anlamli her bir pargasina gen denir.
G 2)Genler, DNA'win iizerinde bulunan ................. genetik birimdir.
le\l 3)Genler canli karakterlerinin ortaya ¢ikmasini saglayan
Ho ifrelerdir

4) Bazi genler .......... iken bazi genler gekinik karakterli olabiliv.

Ornedin siyah sagli olma, sari sagli olmaya ................c....

karakterdir.
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DNA ve GENETIK KOD

DNA’nin Kendini Eslemesi
2> Francis Crick ve James Watson 1454 yilinda yaptiklari
calisma ile DNA'wn ikili sarmal yapisini ortaya koyarak
Nobel Odiilii aldilar-

2>Watson ve Crick’in ¢alismast ile, bilgilerin DNA'daki ézel bir
sifrede gizli oldugu, bu sifrenin de DNA wmolekiiliniin
yapitaglarimin(niikleotitlerin) dizilis sirasiyla ilgili oldugu
anlagildi. Molekiillerde birbirinden farkli dért yapitag oldugu
icin, sifre de dért harfli bir "kimyasal alfabe'yle yaziliyordu.

Yapitaglarinin  degisik dizenlemeler iginde dizilmesiyle,
binlerce kimyasal sozciik olusturulabiliyordu. Buna genetik
sifre denir.

> lkinci dnemli nokta ise, kopyalama igleminin dogrudan

---------------------------------- dogruya DNA wolekiilince denetlendiginin anlagilimasiydi.
Bir kromozomda sarmal halde bulunan ki DNA molekiilii

(T A ] [T A ]

“ “ birbirinden ayrildiginda, her biri kendisinin "ayna gérintisi"
()] (o] W .

“ “ olan ikinci bir kopyasini iretiyor ve bu kopyayla ist dste

*&“" dolanarak yeni bir ikili sarmal olusturuyordu. Sonugta, bir ¢ift
s 0 (. wolekilden birbivinin esi olan iki ¢ift DNA wmolekilii
éf‘ & %Q |<E doguyordu.
&/ ‘\’/@ 2 § DNA’nin Kendini Eglemesi Sirasinda Gergeklegsen
el (&7 - Olaylar
Er\‘f‘"‘ 2 1) DNAdaki niikletotitler arasindaki..
& D oo enzimler yardimiyla kopmaya
baglarken, DNA zincirleri de fermuar gibi agilmaya
[Ao5T] baglar.

.......................................... 2)DNA zincirleri birbirinden ay rilir.

3)Sitoplazma igerisindeki serbest halde bulunan

__________________________________________ niikleotitler ...............c.........igerisine girmeye baslar.

4)A¢tlan  zincivdeki niikleotitlerin karsisina uygun
niikleotitler yerlesiv. (Bu sirada zayif hidrojen baglari

n\% niikleotitler arasinda tekrar olugmaya baglar.)

® 5)Baglangigtaki DNA wmolekilinin aynist...... tane DNA

e
molekiilii olusur.
e

2 DNA kendini yavru hiicrelere

icin kopyalar.

2>DNA'nin kendini eglemesi sirasinda sitoplazmadaki

sayisi

sayisi

sayisi
sayist azaliv.
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HUCRE BOLUNMESI

Hicre Bolinmesi

Hiicre Boliinmesi

1) Hicrenin ¢ogalarak yeni yavru hicreler

OlUSEUrMASING .....cooooe denir.
2) Canlilarda ............... S e, VE eoveerrrrnnn,
saglav.
%) Tek hiicreli canlilarda ..o, saglar
4)Cok hicreli canlilarda, ... s e, ,

........................... (yilesmesi(yenilenme) ve lireme

hiicrelerinin olugumunu saglar.

5) [ki gesit hiicre bélinmesi vardir. Bunlar;

............................... bélinme ve ................. bélinmedir.
ge) Cok hiicreli canlilarda yenilenme, gelisme ve
5 biyime olaylart ... bolinme ile
‘2 gergeklesir.
®
=
=]

@ 7) Cok hiicreli canlilarda tireme hiicrelerinin
olusumu(sperm, yumurta, polen) ............... bolinme
ile gergeklesiv.

=3 [ bolinme tim canlilarda yasam
boyunca gergeklesir.

9)Mitoz bolinmeyle gergeklesen tiremelere ..................
tireme; mayoz boliimmeyle gerceklesen tiremelere

........................ tireme denir.




HUCRE BOLUNMESI MITOZ

I-P-M-A-T

Burhan BOZTAS
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Mitoz Béliinme Evreleri
interfaz Evresi (Hazirlik Evresi-DNA Eslenmesi)
2 (ki mitoz arasindaki gelisme safhasidir. béliinme
hazirliklart yapiliv.
2 Bolinme hazirliklarinin en onemlisi kromotin
ipliklerin (DNA) kendini eglemesidir
2> Hayvan hicrelerinde sentrozom da kendisini
esler.

Profaz Evresi(Kromozomlarin Belirginlesmesi)

2> Mitoz bélinmenin en uzun safhasidir.

> Kromotin iplikler kisalip kalinlasarak kromozom
haline gelir.

2 Profaz sonunda ¢ekirdek zari eriyerek kaybolur.
2 Sentrozom ¢iftleri zit kutuplara cekilerek g
ipliklerini olusturmaya baslar.

Metefaz Evresi (Kromozomlarin Hiicre Ortasina
Dizilmesi)
2 Eslenmis kromozom ¢iftleri hiicrenin ekvator

¢cizgisinde yan yana gelerek tek sira halinde dizilivler.

Anafaz Evresi (Kardes Kromatitlerin Ayrilmasi)

2> Sentromer bélgelerinden birbirlerine tutunmug
olan kardes kromotidler birbirlerinden ayrilarak zit
kutuplara dogru ¢ekilirler bu g¢ekme islemini (g
iplikleri gerceklestirir.

Not:Mitozda kromozom sayisi ve kromozom yapisi
ayni olan hiicrelerin olmasini saglayan esas olay, bu
safhadaki kardes kromotidlerin ayrilmasidir.

Telofaz Evresi (Cekirdek Zarinin Tekrar Olugmas)
2> Kimelenen kromozomlarin etrafinda gekirdek
zarlart tekrar olusur.

2> Kromozomlar tekrar kromotin iplik haline gelir.
2> iki ¢ekirdekli bir hiicre olusur

2 Sitoplazma béliinmesiyle iki yeni hiicre olusur.
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HUCRE BOLUNMESI MITOZ

Sitoplazma Boliinmesi

.............. Hucresi wveeeennn. HOcTresi

Sitoplazma Béliinmesi
2 Sitoplazma boliinmesi ................ takip eden evredir.
2 Sitoplazma bélinmesi ................. VR hiicre -
lerinde farklilik gosterir.
2> Hayvan hiicreleri sitoplazma bolinmesi sirasinda
2 Bitki hiicreleri ise ..................... [ ) olusturur.
2 Bitki hiicrelerinin bogumlanamamasinin nedeni
yaplarindaki ..........coveeeveeeeererrnnn, .
2 Sitoplazma bolinmesi tamamlandiginda .... yavru
hiicre olusur.

Mitoz Béliinmenin Ozellikleri
1) Tek hicrelilerde

...................... , gelismeyi, yipranan dokularin .................

...................... , ¢ok hicrelilerde

ve olen hiicrelerin yerine yenilerinin yapilmasini
saglar.

O 2) corrrenn kromozomlu viicut hiicrelerinde ve ...........
foa

c kromozomlu hiicrelerde goriliir.

-g 3) 2n kromozomlu bir hiicreden ........ kromozomlu
@D ki hiicre olusur. n kromozomlu bir hiicreden........
kromozomlu iki yavru hiicre olusur.

4) Bolinme sonucu olusan iki hicre ayni
................... bilgiye (DNA'ya) yani kromozom yapisina
sahiptir ve birbirinin

olarak tipa tip
aywusidir.

5) Bitin canlilarda devam eder.

(Zigotun olusumundan, éliime kadar devam eder).
6) Bolunme sonucu olusan hiicrelerin kromozom
SAYISI oo ,sabit kalir.

7) Turiginde ..eeeeeeeerne. olusturmaz.

8) Mitoz bélinme baglamadan once hiicre,
.................... evresi (interfaz) gegirir.

bolinmesi Ve ..

bélinmesi
olarak ................... asamada gergeklegir.
NOT:Ureme hiicreleri(polen, sperm, yumurta)

olusumunda ve déllenme olayinda mitoz yoktur.
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HUCRE BOLUNMESI MITOZ

Eseysiz Ureme Tiirleri

........................ Ureme
. e .
. =)
i L LS g
e - ==
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............................ Ureme

Eseysiz Ureme Tiirleri

1) Béliinerek Ureme: Bazi ..................... canlilarin ikiye
ayrilarak kendine benzer yeni hiicreler meydana
getirmesiyle gerceklesen tireme tiridir. Bakteriler,
......................... , paramesyum, ................ gibi canlilarda
gorilir.

2) Tomurcuklanarak Ureme: Ana canlinin viicudun -
da olusan .........cce..e. biyiyip gelismesiyle yeni
canli olusturmasiyla gergeklesen treme tiridiir.
Olusan canli ana canliya bagli bir sekilde veya ana
canlidan ayrilarak yasamini devam ettirebiliv. Bira
PAAYAS v, , deniz anasi ve ... gibi
canlilarda gorilir.

Not: Tomurcuklanarak tiremenin anahtar kelimesi

3) Vejetatif Ureme: Geligmis bitkilerin .................. ,dal,
................ gibi kismlarindan uygun sartlarda yeni

S canli olusmasidiv. Sogit, kavak, gil, ¢ilek, patates,
gsog“an, yer elmasi, nane, maydanoz gibi bir ¢ok
< bitkide gorilir. Vejetatif dreme zivaatgiler
D tarafindan tek tip bitki elde etmek igin kullanilir.

Not: Vejetatif treme sadece bitkilerde gozlenir.
Sorularda bunu géz éniinde bulundurmalisiniz.

4) Yenilenme(Rejenerasyon ) ile Ureme: Canlinin
viicudundan kopan par¢alarin uygun sartlarda
kopan kismint ....cccoovveiiiiiiiinin, gerceklesen
tremediv. Uygun sartlar saglandiginda her bir
kopan par¢a yeni canliyt olusturur. Deniz yildizi,
........................ (yasst solucan) ve toprak solucani gibi
canlilarda gorilir.

Not: Sorularda en ¢ok karistivilan kertenkele 6rne -
gidir. Kertenkelenin kopan kuyrugunu yenilemesi
treme degildiv. Ciunki kopan kuyruktan yeni bir
kertenkele olugmaz. Ancak bu olay mitozla gergek -

lesen bir yenilenme( onarim) olayidir.
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HUCRE BOLUNMESI MAYOZ

Mayoz Béliinme

Ureme ana hicreleri Ureme hiicreleri
L

Sperm ana hlicresi +——>Sperm

Yumurta ana hiicresiT—>Yumurta

Polen ana hicresi 1T—>Polen

Mayoz Béliinme
2 Disi tireme hiicresi (yumurta) ve erkek ireme
hiicresinin  (sperm veya polen) birlesmesi ile
A A R — lreme denir.
2> Eseyli tremenin gergeklesmesini saglayan

yumurta, sperm ve polen hiicreleri boliinme

sonucunda olusur.

2 Mayoz bélinme yumurta ............ hiicresi, sperm

........................ hiicresi ve polen hiicresi gibi
................... hiicrelerinde goriliir.

Mayoz Bolinmenin Amaci
1)Eseyli idreme yapan canlilarda

hiicrelerinin olusmasini saglamak.

2)Tirin kromozom SayiSININ —.......eveveee. kalmasini
saglamak.
=) N 7Ll o] [ (varyasyonu) saglamak.
g Mayoz Bélinmenin Ozellikleri
oI P ana hiicrelerinde goriliir.
2 b2 hiicrelerinin olugmasinit saglar.
-g 3)Boliinme sonucunda.....tane iireme hiicresi olugur.
)

>

(diploit) kromozomlu bir hiicreden

(haploit) kromozomlu 4 hiicre olusur. Yani

kromozom sayisi iner. Olugsan hiicrelerin

kalitsal 6zellikleri birbirinden ..............................
5) Mayoz | ve Mayoz Il olmak izere ki asamada
gevgeklesir.

&) DNA eslenmesi sadece "de gozlenir.

7) Kromozom sayisi asamasinda yariya iner.

8) Mayoz bélinme ................. hitcreleri olusturabilen
bitin canlilarda gozlenir.

q) Tohum olusumu; mayoz sonucunda olusan polen
ve yumurta hiicresinin birlesmesiyle gergeklesiv.

10) Mayoz | asamasinda tir igi ¢esitliligi saglayan
olayt gozlenir. Par¢a degisimi

----------------------------------

----------------------------

kromozomlar arasinda gergeklesiv.
Not: Esey hiicreleri insanda ......................... doneminde

olugmaya baslar.
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HUCRE BOLUNMESI MAYOZ

Par¢a Degisimi

Sar sag Kumrall mag
pemi pemi
Sentromer
Kabrerengi piiz MEavil gfiz
i peni

Burhan BOZTAS

Par¢a Degisimi

2> Biri anneden digeri babadan gelen ve karsilikli

bélgelerinde ayni ...................... ozellikleri  tasiyan
kiromozom Ciftine.meereernreennnes kromozom denir.
2>Homolog kromozomlarin ... olmayan
kromatitleri arasinda gergeklesen ..............
AlSVENISING oo, adi verilir.

> Parga degisimi................... asamasinda gergeklesiv.

Par¢a Degisiminin Onemi
DTUr (ginde ... cesitlilik (farklilik) saglar.

2 Resimdeki képek yavrularimn birbirinden farkli

olmasinin nedeni mayoz sirasinda gergeklesen parga

degisimidir.

Mayozun Evreleri
1) Hazirlik evresinde ............ouu..... kendini egler.
2) Homolog kromozomlar birbivi tizerine ..................
3 degisimi gergeklesiv.
4) Homolog kromozomlar hiicrenin ................... diziliv.
5) Homolog kiromozomlar .............cceeeeeveeneene, cekiliv.
72 W VE oo bélinmesi gergeklesir

ve Mayoz | tamamlanir.

7) Mayoz Il evreleri tipki ... gibi gergeklesir.
Sadece olusan hiicrelerin kalitsal ézellileri birbirin-
den farklidiv.

Not: Mayozda 2 .................... olusumu, 2 ...ccovvvvvreennne
bélanmesi gergeklesir.
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MITOZ VE MAYOZ ARASINDAKI FARKLAR

Mitoz ve Mayoz Arasindaki Farklar

Ana hcre

Yavru hucreler

Ana hcre

Mitoz ve Mayoz Arasindaki Farklar
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< DNA kendini

Mitoz Mayoz
= hicrelerinde| ... hiicre -
govilir. levinde goriiliiv.
2 Sonucunda ....yavru| 2> Sonucunda ....lireme

hiicre olusur.

= Kromozom sayisi

2 Olusan hiicrelerin
genetik ozellikleri
birbiri ile ve ana
hiicre ile

= Tek hicrelilerde
liremeyi, ¢ok

hiicreli canlilarda

yaralarin iyilesmesi,

biytime ve

yenilenmeyi saglar.

2 Genetik cesitlilik

2> Mitoz gegiren bir
hiicre tekrar wmitoz

> Cekirdek ve
sitoplazma bolinmesi

................ defa goviliir.

defa esler.
(Hazirlik evresinde)

hiicresi olusur.

> Kromozom sayisi

2 Olusan hiicrelerin
kalitsal ozellikleri
birbirinden ve ana

hiicreden

> Eseyli lireyen
canlilarda esey
hiicrelerinin

olugmasini saglar.

> Genetik cesitlilik

2> Mayoz gegiren bir
hiicre tekrar

> Cekirdek ve
sitoplazma
bélinmesi
.......... defa goriliir.
2> DNA kendini
defa esler.

(sadece Mayoz I'de -
Hazirlik evresinde)
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