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Tekrar merhaba...

Degerli Ogretmen Arkadaslar;
Yillardir guncelleyerek hazirladigim laboratuvar kilavuzumuzun 2018-2019
egitim-6gretim yili icin son halini sunuyorum.

Elinizdeki eser o6grencilerimize daha iyi bir yonlendirme yapabilmek igin
hazirliyorum. Bu kilavuzu siz degerli arkadaslarin kullanimina sunarak, sizlere
derslerinizi daha iyi bir sekilde organize etme firsati sunmak istiyorum.

Bu yil gincellemeler 6, 7, ve 8.sinif seviyesinde oldu. 2017 yilinda degisen
ogretim programimiza gore degisiklikler gerceklestirildi. Bu degisimler daha ¢ok
etkinlik sira degisimleri oldu. Bazi etkinlikler ¢ikarildi ya da yeni etkinlikler eklendi.
5.sinif seviye gecen yil degismisti bu sebeple pek degisiklik olmadi.

Etkinlikler ile ilgili bildirimi olanlar ya da yeni guzel etkinlikler kesfedip,
gondermek isteyen arkadaslar asagidaki e-mail adresine génderiniz.

Kilavuzda bulunan siralama, kurgu hatasi, yanlis bilgi vb her turli eksikligi
mutlaka geribildirim yoluyla paylasiniz.

Bu kilavuzun hicbir hakki sakli degildir.

Tek ama¢ kendim icin hazirladigim ve yararli olacagini dusundagin
kilavuzumu kullanarak 6grencilerimizin basarilarinda artis saglamaktir.

Istediginiz gibi dagitip, yayabilirsiniz...

Yararh olmasi dilegiyle...

28.09.2018

Ridvan OSMA
ANTALYA/Aksu Topalli Ortaokulu
Fen Bilimleri OFretmeni

Her tarlt goras, oneri ve geri bildirim igin: fenbilimleriro@gmail.com
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Baslamadan dnce birkac¢ yararl bilgi

Etkinligin Unite o
sinif numarasi Etklnhgln
seviyesi chl

ETKINLIK 5.3.8: SAF MADDELERIN AYIRT EDICi OZELLIKLERI

NOT: Etkinlikte su ve al
Kazarimlar:

5.3.2.1. Saf maddelerin ayirt edici ¢

a noktalarini, yaptigi deneyler
sonucunda belirler.

Etkinligin numarasi
Her etkinlige 6zel bu
numaralari etkinlikler ile
ilgili geribildirim yaparken
kullanabilirsiniz.538 nolu
etkinlik.

Amag: Saf maddelenn farkh kaynama nokj Etkinliklerle
ilgili Gnemli
bilgiler iceren
oneri

Arag ve Geregler: Heherglas e kiskacr, su, Ucayak ve

tutturuculas.

iktar su koyulmus uygun

Etkinligin Yapihigi: 30 mL kadar asston
». garcalan jle olusturulan O¢ ayak

bayukiukieki beherlere daldinimes sekilde ki
va ona badl cubugda badlanit

Etkinliklere ait
resimler
tablolar
grafikler

Baherler sa¢ ayadin ustiinde konur ve bu sekilde dizensk sabdlenir Denay tiplerine termometre dalkdinlir. Alttan
ispirto ocad e witlir Kaynamaya basladigy sicaklikiar belwlensr Kaynama bir sure devam ettinlir ve sicakhk
degsimi olup cimadid) gozienir. Grafik gizilecekse sicakiik degeden de not edilmelidic

Alinan Veriler:
Madde i
Alkol 78:C . :
Aselon 550 Ogrencilere

yonlendirilebilecek
sorular

Sorular: ‘
1. Maddelemn kaynama sicakhikian ayni midu?
Sonuglar:

Maddelenn kaynayana

2, Saf silann sicakhil kaynayana kadar artal
Kaynama stresnce sabit kalan bu sscakik kaynama sicakhge

3. Her saf sivinin kendine has bir kaynama sicaklidy vardr dolayisiyla kaynama sicakiide s
ayint edics bar ozellikte

4. Etansidel verilerden sicakhk-zaman grafify asadidaki gibi cizilebis

-

Etkinliklere
ait sonuglar
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5. SINIF DENEYLERI

ETKINLIK 5.1.1: AY’IN EVRELERINi MODELLEYELIM

Kazanimlar:

F.5.1.3.2. Ay'In evreleri ile Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iliskiyi aciklar.

Amag: Ay'in evrelerini model Gizerinde gézlemek.
Arac ve Gerecler: Kapali kutu, el feneri, ip, pinpon topu benzeri nesne, makas.

Etkinligin Yapihsi: Ayakkabi kutusunun bir yuziine el fenerinin gecebilecegi blyuklikte bir delik acalim. El
fenerini oraya sabitleyelim. ipin bir ucunu pinpon topuna bantlayalim. Kutunun kapagini tam ortadan delerek ipin
diger ucunu bu delikten gecirip baglayalim. Bu sayede top kutunun icinde havada asili duracaktir. Astigimiz topla
ayni hizada olacak sekilde kutunun her bir yan yiiziine 2cm x 2cm boyutunda doért adet delik agcalim. Sirayla her
bir delikten topu gdzlemleyelim. Bir delikten bakarken diger delikleri kapatalim.

Alinin Veriler:
Her delikten gbzlenen pinpon topunun gérintusu gizilerek resmedilir.
Sorular:

1. Pinpon topu neyi temsil etmektedir?
2. Elfeneri neyi temsil etmektedir?
3. Dedgisik deliklerden gdzlem yaparken topun aydinlik tarafi hep ayni midir? Neden?

Sonuglar:

1. Her delikten bakildiginda pinpon topunun degisik bolgeleri aydinlk ya da karanlik goraldr.

ETKINLIK 5.2.1: KUF MANTARI

Kazanimlar:
F.5.2.1.1. Mikroskop yardimi ile mikroskobik canlilarin Agzi baglanmis halde posette
varhgini gozlemler. birakilan bir dilim ekmek 3-4

Amag: Mantarlari daha yakindan gézlemek. gun icinde kuflenecektir.

Arac ve Gerecler: kiiflenmis ekmek, mikroskop.

W,
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Etkinligin Yapilisi: Yesilimsi renkteki kiiften alinan ufak parca ile preparat hazirlanir ve mikroskopta incelenir.

Alinan Veriler:

Sekildeki gibi net gorillemese de benzer sekilde daha koyu ve daha cok hifli bir sekilde gérilir. Ozellikle kenar
bolgelerde daha glzel goruntuler gorilebilir.

B ek V5
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“ekmek kif mantari mikroskobik” seklinde www. youtube.com 'da arama yapilarak gozlem
videosu incelenebilir.

Sorular:

1. Gozleme gore kif mantarini nasil gérindugini tarif ediniz?

Sonuglar:

1. Yesil renkli (ya da daha koyu siyaha yakin) pamuk yigini seklinde ipliksi yapilari bulunan canlilardir.

ETKINLIK 5.2.2: MAYA MANTARI

Kazanimlar:

F.5.2.1.1. Mikroskop yardimi ile mikroskobik canlilarin varligini gézlemler.

Amag: Mikroskop altinda maya mantarlarini gézlemek.

8 N/
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http://www.youtube.com/

Arac ve Gerecler: Yas ya da kuru maya, seker, 1lik su, mikroskop diizenegi, iki adet damlalik.
Etkinligin Yapilisi: Bir derste hazirlanan karisim bir sonraki ders saati gézleme uygun hale gelmis olur.

iki behere 1lik su dolduralim, ikisine de 2 cay kasi§i seker ilave edelim, bardaklardan birine 2 cay kasigi maya
ilave edip temiz cay kasi§i ile karistinp 10 dakika bekletelim. Ayri damlaliklarla iki ayri lama birer damla her
beherden su alalim, lameli kapatip sirasiyla her iki preparati mikroskopta inceleyelim. Gérdigumuiz sekilleri
verilere kaydedelim.

Alinan Veriler:

Sorular:

Beherlere seker ve ilik su koyma sebebimiz ne olabilir?

Maya eklenen beherde nasil bir degisim gozledik?

Orneklerde neler gozledik?

Maya mantari ekledigimiz behere soguk su ekleseydik ne gozlerdik? Aciklayalim.

PLDNPRE

Sonuglar:

1. Maya mantarlari belli sartlarda yasayabilirler. llik su ve seker maya mantarinin yasamasi ve yasamsal
faaliyetlerini slUrdirmesi icin gereklidir. Yasamsal faaliyetleri esnasinda beherde gaz kabarciklan
olustururlar. Ve ¢ogalirlar (urerler) .Aksi durumda cansiz gibi dururlar.

2. Mikroskopta bira mayasi hicrelerini gbzledik. Bu canlilar kuf ve sapkall mantarlar gibi mantar sinifinda
olmasina ragmen onlar gibi sapka ve sap gibi yapilara sahip degillerdir. Ve giplak gozle goriulmezler.
Kuf mantarlari da ¢iplak gozle goriilmez ancak yiizlercesi bir araya gelerek gdzlenebilir hale gelebilirler.

ETKINLIK 5.2.3: MIKROSKOBIK CANLILAR

Kazanimlar:

F.5.2.1.1. Mikroskop yardimi ile mikroskobik canlilarin varh§ini gézlemler.
Amagc: Mikroskop altinda mikroskobik canlilari gézlemek.

Arag ve Geregler: Kirli bir su birikintisinden alinan su érnegi, mikroskop
Etkinligin Yapilisi: Bir damla su ile hazirlanan preparat mikroskopta incelenir.

Gozlenen canlilardan bazilari hareket halinde olacaktir.

Alinan Veriler:

Y/
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www.youtube.com’da “Mikroskobik canlilar” seklinde arama yapilirsa giizel videolar bulunabilir.
Sorular:

1. Suya gozle baktiginizda géremediginiz halde mikroskop altinda bu canhlari gérmenizi bu canllarin
boyutunu distinerek nasil aciklarsiniz?

Sonuclar:

1. Mikroskop yardimiyla g6zimuziin gdremeyecegi kadar ki¢uk canlilar gorebiliriz.

2. Bu canlilar su birikintilerinde, toprakta, tatli, tuzlu sularda, bitki hayvan olilerinde, canh viicudunda
yasarlar. Cok sicak ve ¢ok sogjuk ortamlarda bile hayatta kalabilirler. Hatta viicudumuza girerek hastalik
da yaparlar.

Bunun yaninda yararl olan bazi mikroskobik canhlar da vardir. Sutii yogurda donustiren mikroskobik
canhlar gibi. Ayni zamanda mikroskobik canlilar 61U bitki ve hayvan artiklan ¢uriterek dogadaki geri
donusimu de saglarlar.

ETKINLIK 5.3.1: KUVVETi OLCELIM

Kazanimlar:

F.5.3.1.1. Kuvvetin biiylkliiglinii dinamometre ile élcer.
Amag: Kuvveti dinamometre yardimiyla 6lgmek

Arag ve Gerecler: Agirlik takimi, dinamometre.

Etkinligin Yapilisi: Agirlk takimina 1 adet agirlik asilarak dinamometrenin gosterdigi deg@erin cinsi Newton
olarak kaydedilir. Ardindan 2,3,4 adet asilarak tekrar gozlem yapilir. (Diz zeminde agirlik ¢ekimi ile yapilabilir)

Alinan Veriler:
Tablo olusturulabilir.
Sorular:

1. Dinamometre icinde nasil bir cisim bulunmaktadir?
2. Dinamometre hangi cismi ¢cekerken daha fazla kuvvet gosteriyor?

Bir cisme uygulanan kuvvetin blyikliginin dinamometre ile 6l¢tlup dlgiilemeyecedi sorgulanir.
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Sonuglar:

1. Kuvvetin élgimiinde yaylarin esneklik 6zelliginden yararlanilarak yapilmis dinamometre kullanilir.
2. Dinamometreye etki eden kuvvet ne kadar fazla olursa dinamometredeki yay o kadar fazla uzar.
3. Kalin yay iceren dinamometreler daha agir cisimleri

ETKINLIK 5.3.2: HANGISi DAHA COK YOL KATEDER?

Kazanimlar:

F.5.3.2.2. Siurtinme kuvvetinin cesitli ortamlarda harekete Deney bilye yuvarlayarak
etkisini deneyerek kesfeder.

da yapilabilir.
Amag: Sirtiinmenin hareketi engelleyici etkisini gozlemek.
Arac ve Gerecler: Oyuncak araba, egik dizlem, kum

Etkinligin Yapihsi: Olusturulan ayni yukseklikteki egik dizlemin bir tanesinin bittigi kisima kum serilir. Ayni
arabalar ayni noktadan birakilarak egik diizlemde kat etti§i mesafeler gozlenir.

Alinan Veriler:

Deney sekle dokulur. Arabalarin son durumu sekil Gzerine cizilerek
gosterilebilir. Ya da mesafeler élgllerek yazilabilir.

Sorular:

1. Araba hangi zeminde daha kolay ilerlemistir?
2. Araba hangi zeminde daha az mesafe almistir? Bunun
sebebi ne olabilir?

Sonuclar:

1. Sirtinme temas halindeki yuzeyler arasindaki kaymayi ve kaydirmayi engelleyici kuvvettir.

2. Puruzlt yuzeyler daha fazla olugsan sirtinme kuvveti hareketi de daha fazla engeller. Bu sebeple
deneyde kumlu zeminde ara¢ daha az yol kat etmistir.

3. Bir cismin hareketini hareket ettigi ylizeyin yapisi etkiler.

4. Puruzli yuzeylerde cisimler daha zor hareket etmektedir. Bu sebeple etkinlikte kumlu yolda araba az yol
almistir.

5. Bir cismin temas etti§i ylzeyle arasinda cismin hareketini engelleyici etki surtiinme olarak adlandirihr.
Bu esnada olusan kuvvete de siirtinme kuvveti olarak denir.

ETKINLIK 5.3.3: SU DIRENCI

Kazanimlar:

F.5.3.2.2. Surtiinme kuvvetinin gesitli ortamlarda harekete etkisini deneyerek kesfeder.

Amag: Su direncinin harekete etkisini gbzlemek.
Arac ve Gerecler: Ayni boyutta 6zdes 2 silgi, 1,5 It'lik 2 adet su sisesi, su

Etkinligin Yapilisi: Pet siselerin agzi kesilir. 1tanesine su doldurulur. Ardindan 6zdes silgiler ayni anda serbest
birakilarak siselerin dibine ulasma sureleri gdzlenir.
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Alinan Veriler:
Deney sekle dokulur. Sonuclar kronometre ile dlcilebilir. Ya da gbzlenebilir.
Sorular:

1. Silgilerin ayni mesafeyi su ve hava ortaminda farkh sirelerde ge¢cmelerinin sebebi ne olabilir?
Sonuclar:

1. Silginin, sisenin dibine daha ge¢ ulasmasinin sebebi su direncidir. Suda hareket eden cismin hareketini
zorlastiran kuvvet, su direnci olarak tanimlanir. Su direnci de suyun uyguladigi bir sirtinme kuvvetidir.

ETKINLIiK 5.4.1: NE ZAMAN ERIR NE ZAMAN DONAR?

Kazanimlar:

F.5.4.1.1. Maddelerin isi etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptigi deneylerden elde ettigi verilere
dayali cikarimlarda bulunur.

Amag: Katilarin 1si alarak eridigini, i1si vererek dondugunu gozlemek.
Arac ve Geregler: Deney tiipli, mum, soguk su, masa, ispirto ocagi

Etkinligin Yapiligi: Tupin icerisine bir miktar mum koyulur. ispirto ocaginda isitilir. Erimis mum dolu tiip soguk
suya daldirilir. Degisiklikler gézlenir.

Alinan Veriler:
Mum isininca erir. Suya sokulunca donar.
Sorular:
1. Mumda meydana gelen degisiklikler nelerdir?
Sonuclar:

1. Mum isi alinca erimig, ISI verince ise donmustur.

Kati maddeler 1sI alinca erir, 1sI verince ise donar.

3. Kati bir maddenin Is1 alarak sivi hale gegmesine erime, sivi bir maddenin 1s1 vererek kati hale
gecmesine ise donma denir. Erime ve donma olaylari birbirinin tersidir.

N

ETKINLIK 5.4.2: SIVIDAN GAZA, GAZDAN SIVIYA

Kazanimlar:

F.5.4.1.1. Maddelerin 1si1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptigi deneylerden elde ettigi verilere
dayali cikarimlarda bulunur.

Amag: Suyun buharlasma ve yogusmasini gdzlemektir.

Arac ve Gerecler: temiz buyuk bir kase, kicik kase, tuz, stre¢ film, gida boyasi, madeni para, sicak su, cay
kasigi, koruyucu gozlik, eldiven.
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Etkinligin Yapilisi: Blyik kasenin igine sicak koyulur, icine SR

tuz ve gida boyasi eklenir. Kiguk kase buydginin icinde /\;'__—/\

yuzmeyecek sekilde birakilir. Blylk kasenin tzeri streg filmi
ile kapatihr. Stre¢ filmin ortasina madeni para birakilir.
Meydana gelen degisiklikler gdzlenir. ncak su

Alinan Veriler:

Buyuk kaseden yikselen buhar stre¢ filme ¢arparak yogusur \ J
ve su damlalari i¢teki kiigiik kasede birikir. Biriken su renksiz
ve tatsizdir.

Sorular:

Buyik kase icinde ne gibi degisiklikler meydana gelmistir?
Madeni paranin alt kisminda meydana gelen degisiklik nelerdir?
Kasede daha fazla su birikmesi igin ne yapilabilir?

Buyuk kasedeki su, streg film ve para dogada neleri temsil eder?

PLDdPRE

Sonugclar:

P

Buyuk kasenin icindeki su buharlasir, strec filme ¢arparak yogusur ve su damlalari birikir.

Kasede renksiz ve tatsiz su toplanir.

3. Kuguk kasede daha fazla su birikimi saglamak icin metal para yerine buz kalibi kullanilabilir. Ya da
blyilk kasedeki su isitilabilir.

4. Biyuk kasedeki su yerylizi sularini, streg film soguk hava tabakasini temsil eder.

N

ETKINLIK 5.4.3: KATIDAN GAZA

Kazanimlar:

F.5.4.1.1. Maddelerin 1si1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptigi deneylerden elde ettigi verilere
dayali cikarimlarda bulunur.

Amag: iyodun siiblimlesmesini g6zlemektir.
Arac ve Geregler: Beherglas, cam balon, buz, iyot

Etkinligin Yapilisi: Beherglasa 2-3 spatl kadar iyot konur. Ardindan igcine buz koyulmus cam balon beherglasin
agzina kapatilir. Belli sire sonra cam balonun alt kismi gézlenir.

Alinan Veriler:
Cam balonun alt kisminda katilasan iyot parcaciklari gézlenir.
Sorular:

1. Deneyde kullandiginiz iyot sivi hale gegti mi?

2. Cam balonun alt ylizeyinde gozlemlediginiz olayi nasil yorumlarsiniz?

Sonuclar:

P

Bir sivida oldugu gibi kati bir madde de gaz haline gegebilir.

Bir katinin, sivi hale gegmeden, dogrudan dogruya buhar haline gegcmesi olayina siiblimlesme denir.

3. Naftalin ve iyot gibi kati maddelerin bilinen kokulari kristal yiizeyinden sivilasmadan gaz héline gecerek
yani siiblimleserek ayrilan madde parcalarinin burnumuza gelmesinden kaynaklanir.

N
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4. Naftalin, iyot, kati karbondioksit, tuvaletlerde koku giderici olarak kullanilan maddeler siblimlesen

maddelere 6rnek verilebilir.

ETKINLIK 5.4.4: KAYNAYAN SUYU GOZLEYELIM

Kazanimlar:

F.5.4.1.1. Maddelerin 1si1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptigi deneylerden elde ettigi verilere

dayali cikarimlarda bulunur.

Sivilarin her sicaklikta buharlastii; fakat belirli sicaklikta kaynadigi belirtilerek buharlasma ve kaynama

arasindaki temel fark aciklanir.
Amagc: Kaynama ve buharlasma arasindaki farklarin gdzlenmesi.

Arac ve Geregler: Beherglas, termometre, ispirto ocagi

Etkinligin Yapilisi: Beherglasa icte biri kadar su doldurulur ve isitilmaya baslanir. Cesitli zamanlarda sicakliklar
termometre ile ol¢ilir. Kabarcik cikislarini gozlenir. Kabarciklarin ne oldugu ile ilgili tahminlerde bulunulur.

Kaynama basladiktan sonraki sicakliklarda dlculerek asagidaki gibi bir tabloya kaydedilir.

Alinan Veriler:

2.dk.

4.dk.

6.dk.

8.dk.

Kaynamadan onceki
sicakliklar

Kaynamadan
sonraki sicakliklar

Tablodaki zaman sitiinii 10-12 ... olarak ilerletilebilir. Ya da tablo 0'dan 30dk’ya tek satir halinde de dtizenlenebilir.

Sorular:

1. Kaynamadan 6nceki ve sonraki sicakliklar hakkinda nasil bir yorumda bulunabiliriz?

2. Gozlenen kabarciklarin su buhari oldugunu nasil kanitlayabiliriz?

Sonugclar:

1. Sukaynayana kadar sicaklik degerleri artmaktadir.

2. Su kaynamaya baslayinca kabarcik ¢ikisi sivinin her bélgesinden olmaktadir. Su kaynamaya baslayinca
sicaklik sabit kalmaktadir. Buradan kaynamanin belli sicaklikta gerceklestigine ulasiriz. Kaynama

sirasinda hizli ve yogun bir sekilde hal degisimi (buharlasma) gerceklesmektedir.

3. Buharlasma sicaklik arttikca artmaktadir. Ve buhar ¢ikisi sivini ylzeyinden olmaktadir. Buharlasma
kaynamadan 6nce ve sonra devam etmektedir. Bu durumdan buharlasmanin her sicaklikta olabilecegi
sonucuna ulagsiriz.

4. Kaynama esnasinda olusan kabarciklar su buharidir. Bunu kaynayan suyun Ustiine soguk bir metal
parcasi ya da cam parcgasi tutarak yogusarak tekrar suya doniismesinden anlayabiliriz.

Buharlasma

Kaynama

Her sicaklikta olur.

Belli sicaklikta olur.

Sivinin ylzeyinden gerceklesir.

Sivinin her yerinden gerceklesir.

Sivinin sicakhgina bagh olarak buharlasma hizi degisir.

Sivinin kaynama siresince sicakliyi degismez.
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ETKINLIK 5.4.5: SAF MADDELERIN AYIRT EDICi OZELLIKLERI

NOT: Etkinlikte su ve alkol de kullanilabilir.

Kazanimlar:

F.5.4.2.1. Yaptigi deneyler sonucunda saf maddelerin erime, donma, kaynama noktalarini belirler.
Amag: Saf maddelerin farkli kaynama noktasi oldugunu goézlemek.

Arac¢ ve Gerecler: Beherglas, termometre, ispirto ocagi, deney tipd, alkol, aseton, tip kiskaci, su, lcayak ve
tutturucular.

Etkinligin Yapihsi: 30 mL kadar aseton ve alkol ayri tipleri koyularak ayni miktar su koyulmus uygun
buylklikteki beherlere daldirimis sekilde kiskag ile tutturulur. Kiska¢ da baglama parcalari ile olusturulan ug ayak
ve ona bagli cubuda baglanir.

termometre

aseton

Beherler sa¢ ayagin ustiinde konur ve bu sekilde diizenek sabitlenir. Deney tiiplerine termometre daldirilir. Alttan
ispirto ocagi ile 1sitilir. Kaynamaya basladigi sicakliklar belirlenir. Kaynama bir siire devam ettirilir ve sicaklik
degisimi olup olmadigi gozlenir. Grafik ¢izilecekse sicaklik degerleri de not edilmelidir.

Alinan Veriler:

Madde Kaynama sicakligi
Alkol 78°C
Aseton 56°C

Sorular:
1. Maddelerin kaynama sicakliklari ayni midir?
Sonuclar:

1. Maddelerin kaynayana kadar sicaklik degerleri artmaktadir.

2. Saf swvilarin sicakhgi kaynayana kadar artar. Saf sivilarin kaynamasi esnasinda sicakliklari degismez.
Kaynama siresince sabit kalan bu sicaklik kaynama sicakhgi olarak adlandirilir.

3. Her saf sivinin kendine has bir kaynama sicakhgi vardir dolayisiyla kaynama sicakligi sivi maddeler igin
ayirt edici bir 6zelliktir.

4. Etkinlikteki verilerden sicaklik-zaman grafigi asagidaki gibi cizilebilir.
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ETKINLIK 5.4.6: SUYUN KAYNAMA SICAKLIGINI BELIRLEYELIM

Kazanimlar:
F.5.4.2.1. Yaptigi deneyler sonucunda saf maddelerin erime, donma, kaynama noktalarini belirler.
Amag: Saf maddelerin farkli kaynama noktasi oldugunu goézlemek.

Amag: Saf suyun kaynama sicakhiginin sabit oldugunu gézlemek. (“Su ka¢ °C'de kaynar?” Sorusuna yanit
aramak.)

Arac ve Geregler: Beherglas, tUgayak, bunzen kiskaci, termometre, ispirto ocagi.

Etkinligin Yapilisi: Beherglas yarisina kadar su ile doldurulur. Termometre bunzen kiskaci ile suyun ortasina
denk gelecek sekilde tutturulur. ispirto ocagi ile 1sitma yapilir ve belli araliklarla 6lgiimler alinarak asagidaki gibi
bir tabloya kaydedilir. Kaynama bagsladiktan bir sure sonra da 1sitmaya ve veri almaya devam edilir.

Alinan Veriler:

Zaman (dk.) 2.dakika | 4.dakika | 6.dakika | 8.dakika | 10.dakika | 12.dakika | 14.dakika
Sicaklik (°C)

Sorular: y
Bir sonraki etkinligin devami olarak
1. Sicaklik degisimlerin saf suyun kaynama sicakhgi da

hakkinda ne sdyleyebiliriz? yapiabili. - Ancak:yukselt

farkina gore kaynama noktasi tam
Sonuglar: 100°C olarak gozlenemeyebilir.

1. Sicaklik 100°C civarinda sabit kalmaktadir. Saf suyun
kaynama sicakhgi 100°C'dir. Deniz seviyesinden
yiikseklere cikildikca bu degerde 1-2 °C lik azalma
gozlenir.
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ETKINLIK 5.4.7: BUZDAN SUYA, SUDAN BUZA

Kazanimlar:

F.5.4.2.1. Yaptigi deneyler sonucunda saf maddelerin erime, donma, kaynama noktalarini belirler.

Amagc: Saf maddelerin farkli kaynama noktasi oldugunu

gozlemek.

Amag: Katilarin 1s1 alarak eridigini, sivilarin

dondugunu ve erime-donma sicakhiginin esit

ISl vererek

oldugunu

g6zlemek. Ve saf maddelerin erime ve donma sicakligini

belirlemek.

-

Etkinligin ikinci asamasinda donmus tuzlu

Su

kaliplan

Arag ve Gerecler: Beherglas, deney tiipi, termometre, buz kaliplari, sicak su.

Etkinligin Yapihisi:

kullanilacak,
onceden tuzlu su dondurulmahdir.

bu

nedenle

1.Asama: Buz kaliplari beherglasa konulur ve oda sicakhiginda erimeye birakilir. Belli araliklarla termometre ile
buzun sicakhgi 6lcilir, tabloya kaydedilir. Grafik cizilir.

2.Asama: Deney tiplne 1/5 oraninda su doldurulur ve dondurulmus tuzlu buz kaliplarinin bulundugu beherglasa
daldinhr. Sudaki degisim gozlenir. Sicakliklar belli araliklarla 6l¢ulur ve tabloya kaydedilir. Grafik cizilir.

Alinan Veriler:

1.Asama:
Zaman (dk.) | Baslangic | 2.dakika | 4.dakika | 6.dakika | 8.dakika | 10.dakika | 12.dakika | 14.dakika
Sicaklik (°C) | 0 0 0 0 3 5 8 10
Sicaklik(°C)
9 x
8 /
7 /
6 /
5 /
4 /
3
2 /
0 T y — T > Zaman (dk)
2 4 6 8 10 12 14
2.Asama:
Zaman (dk.) | Baslangic | 2.dakika | 4.dakika | 6.dakika | 8.dakika | 10.dakika | 12.dakika | 14.dakika
Sicaklik °C) | 15 10 7 4 0 0 0 0
Sicaklik(°C)
A
; \
¥ \
5 \
0 L — T T T > zaman (dk)
2 4 6 10 12 14
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Sorular:

1. 1.Asamada buz kac °C'de erimistir?
2. 2.Asamada su °C’de kac donmustur?

Sonuglar:

1. Alinan verilere goére su 0°C'de donmakta ve 0°C’'de erimektedir. Deniz seviyesinden yikseklere

¢ikildikga bu degerde artma meydana gelecektir.

2. Saf bir katinin sivi hale gectigi sicaklik erime sicakhgi olarak adlandirilir. Saf bir sivinin kati hale
gectigi sicakhga donma sicakligi denir. Dolayisiyla saf bir maddenin erime sicakliyi, donma

sicaklhgina esittir.

3. Her saf kati maddenin kendine has bir erime sicakligi, her sivi maddenin kendine has bir donma
sicakligi vardir. Dolayisiyla donma sicakhgi sivilar, erime sicakli§i ise katilar i¢cin ayirt edici bir

ozelliktir.

ETKINLIK 5.4.8: NAFTALINi ERITELIM VE DONDURALIM

Kazanimlar:

F.5.4.2.1. Yaptigi deneyler sonucunda saf maddelerin
erime, donma, kaynama noktalarini belirler.

Amagc: Saf maddelerin farkli kaynama noktasi oldugunu
g6zlemek.

Amac: Saf maddelerin farkli kaynama noktasi oldugunu
gozlemek.

F

Amag: Erime ve donma noktasini belirlemek.

Arac ve Geregler: Genis deney tlpl, termometre, ispirto

ocagi, naftalin baglanti
pargalan

Etkinligin Yapihsi: Sekildeki gibi dizenek kurulur. Ardindan
naftalin yavas yavas isitilir ve eritilir. Isitma islemi siresince
sicaklik termometreden okunarak tabloya doldurulur.

3

Naftalinin tamami eridikten sonra isitma islemi bir sire
devam ettirilip durdurulur ve soguyan naftalinin sicakligi yine

termometre

tipa

deney tipi

naftalin

ispirto ocag

takip edilir. Tabloya doldurulur. Sogutma islemini hizlandirmak icin deney tiipu dikkatlice soguk suya sokulabilir.

Alinan Veriler:

2.dk. | 4.dk. | 6.dk. 8.dk. | 10.dk | 12.dk | 14.dk

16.dk

Erimeden 0&nceki
sicakliklar

Tamami eriyip
Isitma bittikten
sonraki sicakliklar

Tablodaki zaman slitiind 16-18 ... olarak ilerletilebilir.

Sorular:
1. Erimeden o©nceki ve sonraki sicakliklar hakkinda nasil bir yorumda bulunabiliriz?
2. Naftalin kag derece selsiyusta erimeye basladi?
3. Erime suresince sicaklik degisiyor mu?
4. Isitma islemi bittikten sonra naftalinin sicakhgi nasil degisiyor?
5. Naftalinin sicaklii ne zaman sabit kaliyor?
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Sonuglar:

1. Alinan verilere gére naftalin 79 °C'de donmakta ve 79°C’'de erimektedir.

2. Erime slresince maddenin sicakligi sabit kalmaktadir. Isi alarak sivi hale gegen maddenin sicakliginin
sabit kaldigini nokta erime noktasi, isI vererek kati hale gegen maddenin sicakliginin sabit kaldi§1 nokta
donma noktasi olarak adlandirilir.

3. Her saf katt maddenin kendine has bir erime sicakligi, her sivi maddenin kendine has bir donma
sicakligi vardir. Dolayisiyla donma sicakligi sivilar, erime sicakligi ise katilar icin ayirt edici bir 6zelliktir.

4. Katl maddeler isi alinca erir, 1sI verince ise donar.

5. Katl bir maddenin isi alarak sivi hale gecmesine erime, sivi bir maddenin isi vererek kati hale
gecmesine ise donma denir. Erime ve donma olaylari birbirinin tersidir.

ETKINLIK 5.4.9: SU SICAKLIKLARI NASIL DEGIiSIiR?

Kazanimlar:

F.5.4.3.2. Sicakhgi farkli olan sivilarin karistiriimasi sonucu isi aligverisi olduguna yonelik deneyler
yaparak sonugclarini yorumlar.

Amag: “Sicakligi farkli olan maddeler temas ettirildiginde bu maddelerin sicakligi nasil degisir?” sorusuna yanit
aramak.

Arac ve Gerecler: 2 adet 100 mL ve 2 adet 250mL beherglas, sicak su, soguk su, termometre
Etkinligin Yapihsi: Kuguk beherlerin icerisine musluk koyu koyulur sicakliklar élgulur. Daha sonra iki beherden

biri sicak su dolu behere digeri ise buz dolu behere daldirlir ve sicaklik degisimleri termometreden 6lgulur. Veriler
asagidaki gibi bir tabloya kaydedilir.

Termometre

Musiuk suyu

i

8uz pargalan

Sicak su

Deney asagidaki gibi bir dizenek daha sade bicimde de tasarlanabilir.

100 °C
50 °C
o :‘:‘f’%— 50 °C
=== ,‘/ ;.':-7/,, 30°C =» i s
\ o " /
hs _'-‘I!'V a0 e ;\l: oty
Baslangig 5 dakika sonra
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Alinan Veriler:

Baslangic 1 dk sonraki | 2dk sonraki | 3dk sonraki | 4dk sonraki | 5dk sonraki
sicakligi sicaklik sicaklik sicaklik sicaklik sicakhik

1.beher

(sicak suya

daldiriliyor)

2.beher (buz

icine

daldiriliyor)

Sorular:

1. Deneyde beherlerdeki su sicakhginda nasil degisiklikler olmustur?
Sonuglar:

1. Sicak suya daldirilan beherdeki suyun sicakliyi artmakta, soguk suya daldirilan beherdeki suyunki ise
azalmaktadir.

2. Sicakligi farkli olan maddeler temas ettirildiginde maddelerin sicakliklar esitlenene kadar sicakhg
yuksek olan madde sicakligi dustik olan maddeye Isi verir.

3. Sicaklik farkindan dolayi aktarilan enerji 1s1, termometre ile él¢iilen deger ise sicakliktir.

4. Isi eneriisinin birimi joule(J), sicakh@in birimi celcius'tur ve °C ile gosterilir.

ETKINLIK 5.4.10: GENLESME VE BUZULMEYi GOZLE

Kazanimlar:

F.5.4.4.1. Isi etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine ydnelik deneyler yaparak
deneylerin sonuclarini tartisir.

Amagc: Genlesme ve bizllme olayini gravzant halkasi ile gdzlemek.

Arac ve Geregler: ispirto ocagi, gravzant halkasi, penset.

Etkinligin Yapilisi: Gravzant halkasindan kirenin gecip gecmedigi test edilir. Ardindan
gecmiyorsa su ile sogutarak gecebildigi gozlenir. Gegiyorsa isitilarak gecemedigi gozlenir.

Alinan Veriler: Isitildiginda kire halkadan gecemezken sogutuldugunda gecebiliyor.
Sorular:

1. Gravzant halkasinin bosluktan gecip gegememesi onun hangi 6zelliginin degistigini gdsterir?
2. Budegisiklige ne sebep olmustur?

Sonuclar:

Isitilan kati bir maddenin hacmi artar.

Kati, sivi ve gaz maddelerin isi aldiginda hacimlerindeki artis genlesme olarak adlandirilir

Cevrelerine 1si veren maddelerin hacimlerindeki azalis ise biiziilme olarak adlandirilir.

Deney dizenegi yazin elektrik tellerin guines etkisiyle uzamasina benzetilebilir.

Maddeler 1s1 aldiginda ne kadar genlesirse isi verdiginde de o kadar biizilir. Yani genlesme alinan ya
da verilen 1s1 miktarina baghdir.

Farkli maddeler ayni 1si ile farkli miktarda genlesir ya da buzulur. Dolayisiyla genlesme ve biiziilme
miktari o maddenin cinsine de baglidir.

Sikisan kavanoz kapaklari sicak suya daldinlarak (isitilarak) kolaylikla acilir ¢linkli metal kapak 1si
etkisiyle cam kavanoza gore daha fazla genlesir. Bu da kapagin kolaylkla agcilmasini saglar.

agrwNPE

o
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ETKINLIK 5.4.11: ISINAN TEL

Kazanimlar:

F.5.4.4.1. Isi etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik deneyler yaparak deneylerin sonuclarini

tartisir.

Amag: Is| etkisiyle kati maddelerin hacimlerindeki degisikligi g6zlemek ve bunu giinlik hayatla iliskilendirmek.

Arac ve Gerecler: 2 adet licayak, ince bakir tel, 250 gr'lik agirlik veya tas, ispirto ocagl, ip

Etkinligin Yapilisi: Ugayak diizenegi kurulur ve arasina tel gerilir, tele iple agirlik asilir. Tel diger késeden isitilir
ve agirligin yere uzakligi 6lgerek gozlenir.

Alinan Veriler:

~. 3

Baslangicta

Tel sitildiktan 3
dk sonra

Agirhigin
olan uzakligi

yere

Sorular:

1. Telin isinmasindan sonra tasin hareketi ile ilgili ne sdyleyebiliriz?

Sonuclar:

1. Tel isitihnca asagilya dogru uzamaktadir. Telin bir 6ncekine gbére boyunun artmasi onun hacminde bir

artis oldugunu gosterir.

2. Isitilan kati bir maddenin hacmi artar.

ETKINLIK 5.4.12: ALKOLE NE OLUYOR?

Kazanimlar:

F.5.4.4.2. Giinliik yasamdan érnekleri genlesme ve biiziilme olaylari ile iliskilendirir.

Amag: Isi etkisiyle sivi maddelerin hacimlerindeki degisikli§i gozlemek.

Arac ve Gerecler: Ucayak, biizen kiskaci alkollii termometre, su, beherglas, ispirto ocag!

Etkinligin Yapilisi: Ucayak dizenegi kurulur ve biizen kiskacina termometre sabitlenir. Termometre suyun
ortasinda kalacak sekilde behere su doldurulur. 2-3 dk beherglas alttan i1sitilir alkol seviyesi gdzlenir. Daha sonra
ocak sondurulerek alkol seviyesi tekrar gozlenir.
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Alinan Veriler:
Termometredeki alkol seviyesi isitilinca yikselmekte, sogumaya birakilinca ise azalmaktadir.
Sorular:
1. Termometredeki alkol seviyesindeki degisikligin sebebi nedir?
Sonuglar:

1. Alkol seviyesindeki azalma ve yikselme; alkolin isi aldiginda genlesmesi, 1si verdiginde ise
bizulmesinden kaynaklanmaktadir.

ETKINLIK 5.4.13: GAZ MADDELERDE GENLESME VE BUZULME

NOT: Etkinlik sisirilmis balonun cevresinin dlgiilmesinden faydalanilarak da yapilabilir. ilk basta élciim
alinir sonra balon sicak bir yere koyulur 5 dk sonra tekrar 6lciim alinir.

Kazanimlar:
F.5.4.4.2. Giinluk yasamdan 6rnekleri genlesme ve buziilme olaylari ile iliskilendirir.
Amag: Isi etkisiyle gaz maddelerin hacimlerindeki degisikligi gdzlemek.

Arag ve Geregler: sicak ve soguk su, 2 adet beherglas, sise ve 2 adet balon

Etkinligin Yapilisi: Cam siselere balon gegirilir. Sise sicak suya daldirilir ve gézlenisr ardindan soguk suya
daldinhr ve tekrar gozlenir.

Alinan Veriler:

Alinan veriler resmedilir.

Sorular:
1. Balonda meydana gelen hacim degisikliginin sebebi nedir?
Sonuglar:

1. Alkol seviyesindeki azalma ve yikselme; alkolin isi aldiginda genlesmesi, 1si verdiginde ise
blzllmesinden kaynaklanmaktadir.
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ETKINLIK 5.4.14: TERMOMETRE YAPALIM

Kazanimlar:
F.5.4.4.2. Giinluk yasamdan ornekleri genlesme ve biiziilme olaylari ile iliskilendirir.
Amagc: Termometrelerin ¢alisma prensibi hakkinda bilgi edinmek.

Arac ve Gerecler: Plastik kapakli kiiglik cam sise, cam boru(plastik pipet), sivi yag(gliserin, alkol
ya da antifriz), kase, huni, cetvel, buz parcalari.

Etkinligin Yapilisi: Sise yada erlene sivimizi dolduralim. Cam boruyu ya da plastik boruyu
mantar tipadan ya da kapaktan gegirerek siseyi kapatalim. Cam siseyi buz icine koyalim degisimi
gosterelim, daha sonra sicak ortama alip degisimi tekrar gsterelim.

(Boyali su ile de yapilabilir.)

Alinan Veriler:
Soguk ortamda cam borudaki sivi seviyesi duserken, sicak ortamda sivi seviyesi
artmaktadir.

Sonug:
1. Termometre sivilarin genlesme 6zelliginden faydalanarak calisan bir alettir.
2. Maddelerin sicakhgini 6lcer.
3. icindeki sivinin sogudugunda biizilir, 1sindiginda ise genleserek boruda yiikselir.
4. Termometreler civall ya da alkolli olabilir.

ETKINLIK 5.5.1: ISIGIN NASIL YAYILIR?

Kazanimlar:

F.5.5.1.1. Bir kaynaktan c¢ikan 1sigin her yonde ve dogrusal bir Etkinlik karanhk ortamda daha iyi

yol izledigini g6zlemleyerek cizimle gésterir. sonug verir. Ya da temin edilecek
lazer pointer denilen lazerler ile

Amag: Isi§in yayilma seklini gézlemek. daha etkili sonuclar alinabilir.

Arac ve Gerecler: Konserve kutusu, cekig, civi, ara kablo ile
baglanmis 60 watt'hk 1sik veren ampul (basit elektrik devresinin 15191 yetersiz gelebilir, optik deneylerinde
kullanilan fenerin 6n bdlumu ¢ikarilarak ampul agiga ¢ikarilirsa da giicli bir 1sik kaynagi elde edilebilir.)

Etkinligin Yapihisi: Konserve kutusunun tabanina ve yan kisimlarina civi ile delikler acalim. Ampull yakarak
kutunun igine koyalim. Bu sirada ampul isinacagini icin dikkat edelim. Bir 6grenciden tebesir tozunu (tozlu
topragi) konserve kutusunun Gzerine serpmesini isteyelim. Gozlemleri kaydedelim.

Karton kutu icine mum yakarak (kartonu yakmayacak kadar kiiclik boylu olmali) ya da icine
ampul yerlestirerek de tasarlanabilir.

Etkinlik direk baska bir seye ihtiya¢ olmadan lazer pointer ile de yapilabilir. Lazer ¢alistiginda sinif bir bastan bir
basa ip cekmis gibi 1sikla aydinlatilabilir.

Alinan Veriler:
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Sorular:

1. Isik hangi deliklerden disariya ¢ikmaktadir?
2. Bir kaynaktan yayilan i1sigin nasil bir yol izledigini gizerek géstermeye c¢alisalim.

Sonuglar:

1. Isik kutudan ¢iktiktan sonra havadaki tebesir tozlarina ¢arparak cizgiler olusturmaktadir.
2. Isik dogrusal olarak yayilmaktadir.
3. Tebesir tozlari 1s1gin yayllmasini daha net goriilmesini saglar.

Etkinlik asagidaki sekildeki gibi duz borudan mum isiginin gdzlenmesi ve edilmis boruda
gozlenememesi seklinde de yapilabilir.

onden gorinim

onden gorinum

ETKINLIK 5.5.2: YANSIMANIN BiR KURALI VAR MIDIR?

Kazanimlar:
F.5.5.2.2. Isigin yansimasinda gelen isin, yansiyan isin ve yiizeyin normali arasindaki iliskiyi aciklar.

Amag: Duz aynada isik isinlarinin nasil yansidigini kesfetmek.

Isik 15101, yansiyan 1sik, normal, gelme acisi, yansima acisi kavramlari anlatildiktan sonra deney gegilir.

Arag ve Geregler: Kareli kagit, diiz ayna, el feneri (lazer)

Etkinligin Yapilisi: Dz aynaya cesitli acilarla 1sik yollayarak izledigi yollari g6zleyelim.
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Arastirma Sorusu Bir aynaya gelen isik isininin gelis dogrultusu ile
aynadan yansiyan isik isininin yansima dogrultusunda
bir iliski var midir?

Hipotez Aynaya gelen isik ile yansiyan 1sik 1sinin dogrultusu
arasinda matematiksel bir iligki vardir.

Degiskenleri kontrol | Bagisiz degisken Gelme acisi
etme ve degistirme Bagimh degisken Yansima agisi
Sabit tutulan degisken Isik kaynagi, ayna, aynanin konumu
Hipotez test etme Dz aynaya cesitli acilarla 1sik yollayarak izledigi

yollari g6zleyelim.

Gelen Igin ansiyan lgin

Gelme | Yansima
Acisi Agisi

Alinan Veriler:

Gelen 1s1gin aynayla yaptigi | Yansiyan 1sigin  ayna ile
acl yaptigi aci

Sonuclar:
1. Duz aynaya gelen isikla yansiyan isik arasindaki agilar birbirine esittir.

mmm e - ] e
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ETKINLIK 5.5.3: MADDELERIN ISIK GECIRGENLIGI

Kazanimlar:
F.5.5.3.1. Maddeleri, 1S1g1 gecirme durumlarina gére siniflandirir.
Amagc: Maddeleri 1sik gegirgenligine gore siniflandirmak.

Arac ve Gerecler: cam, seffaf, plastik, karton (siyah-beyaz), buzlu cam, mukavva, fener.
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Etkinligin Yapilisi: Verilen nesnelerin arkasindan isik tutulur ve arkasindan etrafin nasil géruldugu (net-bulanik-

gorilmez gibi) ve fener 1s1ginin gecip gecmedigi (gecti- gecmedi-kismen gecti gibi)

kaydedilir.

Alinan Veriler:

incelenir. Veriler tabloya

Maddeler

Etrafimiz

El feneri 1131

Net

Bulanik

Goriilmedi

Gecti

Kismen
gecti

Gecmedi

Pencere cami

Seffaf plastik

Buzlu cam

Siyah karton

Beyaz karton

Mukavva

Sorular:

1. Hangi maddelerden bakildiginda etraf net gorilebilmektedir?
2. Etrafin net gorulip gorilmemesi ile maddelerin 15131 gecirip gegirmemesi arasinda iliski var midir?

Sonuglar:

PR

Isig1 geciren maddelerden etraf net gorilmektedir.
Isig1 gecirmeyen maddelerden etraf gortilmemektedir.

Isig1 kismen geciren maddelerden etraf bulanik gérilmektedir.
Maddeleri 15131 gecirip gecirmemesine gore; saydam (1s1g1 geciren), opak (1s1gI gecirmeyen), yarl

saydam (1s1§1 kismen geciren) olarak siniflandirilir.

ETKINLIK 5.5.4: GOLGEYi DEGISTIRELIM

Kazanimlar:

F.5.5.4.2. Tam golgeyi etkileyen degiskenlerin neler oldugunu deneyerek kesfeder.

Amag: Gdolge biyukluguni etkileyen faktorleri gézlemek.

Arac ve Geregler: Isik kaynagi, beyaz levha, 3 adet icayak, l¢cgen seklinde kesilmis mukavva, pencere cami,

buzlu cam, metre.

Etkinligin Yapilisi: Dizenek kurularak tggen cisim 1sik kaynagi ile beyaz pano arasina panodan 50 cm uzak
olacak sekilde yerlestirilir. Bu durumda gélge boyu o6lculir.

Ardindan tabloda verilen durumlar icin gdlge boyu tekrar dlcilir ve bagimli, bagimsiz ve sabit tutulan degiskenler

belirlenir. Ve tablo verilere gore doldurulur.

Daha sonra pencere cami ve buzlu cami tiggen cisim yerine kullanarak goélge olusumu gézleyelim.

50 cm

A

Ucgen cisim yerine bagka cisimler kullanilabilir. Tahta silgisi, kalem, bilardo topu vb...
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Etkinlik projeksiyon 151§l ve tahta kalemi ile cok kolay bir sekilde ekstra deney duzenegi
gerekmeden de kolayca yapilabilir. Kalem projeksiyon isigina yakinken duvarda ya da tahtada

blyuk gozlenebilir.

Alinan Veriler:

I Golge =

Durum Ezlsarlgllrl | ((f:?nr;ere boyu %
9 (cm) ae =5 35
- €& E & = %
Perde cisim ve fener 50 cm D5 D 5o SR
araliklarla yerlestirildi. S g S 3 ccnu 3

Fener cisme yaklastirild. Fenean cisme | Golge Clsmln pe[(_jeye uzakhgi
uzakhgi boyu ve diger degiskenler

Fener cisme uzaklastirildi.

Cisim fenere yaklastirildi.

Cisim fenerden uzaklastirildi.

Sorular:

1. Golge nasil olusmaktadir? Golge olusumu etkileyen faktorler nelerdir?
2. Saydam ve yari saydam cisimlerin gélgesi olusuyor mu?
3. Golge sekline bakarak hangi cisme ait oldugu tahmin edilebilir mi?

Etkinlik, 1sik kaynagi bir karton kutu ile 6grencilerden gizlenip (6nidne tuttugumuz cismi

gormeyecek sekilde) golgesi olusturulan cismi tahmin etmeleri saglanarak eglenceli bir oyuna

da dontstardlebilir.

Sonuclar:

1. Cisim ile fener arasindaki mesafe azaldikca ve cisimle perde arasindaki mesafe arttikca(isik kaynagi
sabitken) golge boyu artmaktadir.
2. Golge olusumu igin cismin 1s1g1 gegirmemesi gerekir bu sebeple saydam cisimlerin goélgesi olusmaz.
Yarisaydam cisimlerse koyu olmayan bir gdlge olusturur.
3. Cisimlerin golgesi sekline benzer bu sebeple gdlgesinin sekli bilinen cisimlerin sekli de belirlenebilir.

(Cisimler acih bir sekilde tutuldugunda golgeleri gercek sekillerinden farkli olabilir.)
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Cismin golgest migm gelis yﬂnnm. 151k kaynadna olan uzaklijina gdre ddlnblr.

Iyk kaynady csme yaklagirsa,

Isik kaynadr clsimden uzakiagrsa,
l

cisim 15k kkaynagina yakiagirsa,

ekran clsme yaklagirss
golge kiglor ve sekli degise.

ETKINLIK 5.7.1: HANGi DEVREDEKiI AMPUL ISIK VERIR?

(On bilgileri yoklama etkinligi)
Kazanimlar:

Calisan bir elektrik devresi kurar.

Amag: Calisan bir elektrik devresi kurmak.
Arac ve Gerecler: bakir tel, pil ve ampul.(grup sayisi kadar)

Etkinligin Yapihsi:

Ogrenciler 4. sinifta basit bir elektrik devresinin nasil kurulabilecegini égreniyorlar. Bu etkinlikle
amac ogrencilere bunu hatirlatmaktir.
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Ogrenciler tercihen gruplara ayrilir. Ogrencilere bir devrede ampuliin yanmasi igin ne gerekir sorusu sorulur,
yanitlar yonlendiriimeden fikirler alinir. Bazi 6grenciler duy anahtar vb. elemanlara ihtiya¢ oldugunu sdylecektirler.

Ogrencilere bir tel, bir ampul ve bir pilden olusan ti¢ devre elemani ile ampul yakilabilir mi sorusu yoneltilir.
Ardindan U¢ eleman vererek denemeleri istenir.

10 dk kadar 6grencilere herhangi bir miidahalede bulunulmaz.

Ogrencilerden kendi aralarindan yakanlar olacaktir. Digerleri arkadaslarini gozleyecek ve onlar gibi yakmaya
calisak. One ¢ikan 6grenciler de digerlerine yol gosterecektir. Ayrica ilk yakan grup édullendirilebilir, ya da degisik
sekillerde yakmalari istenebilir. Daha sonra i1sik veren ve vermeyen devreler ayri ayri veriler kismina cizdirilir.

Ogrencilerin ampullerin iki ucu oldugunu fark etmeleri, pilin iki kutbunun oldugu ve telin temas etmesi gerektigini
fark etmeleri saglanir. En nihayetinde devrenin tipki bir daire gibi kapali olduguna dikkat cekilir ve ampuli
yakamayan gruplarinda bu bilgiler 1s1ginda yakmasi saglanir.

Alinan Veriler:

Tahtanin yarisinda isik veren devreler diger yarisinda 1sik vermeyen devreler gizilir.

Etkinlikte kurulan devreler 6zellikle 6grencilere cizdirilir ve zaman taninir. Cizmeleri elbette zor
olacaktir. Fakat tinitenin boélimiine gelindiginde bu etkinlikler hatirlatilarak devreleri ¢ok zor
cizdikleri ve bunlari daha kolay bir sekilde cizmek isteyip istemedikleri sorularak devre
sembollerinin 6nemi ve kullanishhgi hakkinda daha kalici 6grenmeye sahip olacaklardir.

Sorular:

1. Hangi devreler kapahdir?
2. Calismayan devrelerimizi nasil ¢alisir hale getiririz?

Sonuclar:

1. Basit bir elektrik devresi olusturmak igin pil, ampul ve kablo yeterlidir.

Elektrik devresinde bulunan araglar devre elemani olarak adlandirilir. Duy, ampul, anahtar, kablo vb.

3. Pil, ampul ve kablo devre kurmak icin yeterlidir. Diger elemanlar (duy, anahtar ...) yardimci devre
elemanlaridir.

4. Basit elektrik devresinde ampullin 1sik vermesi igin devrenin kapali olmasi gerekir. Acik devrelerde
ampul 1sik vermez. Cinki pilin enerjisi (akim terimini ileride dgrenilecek) devrede dolasamaz.

5. Ardindan yardimci elemanlarla basit elektrik devresi kurulur ve gizilir.

N

Pil, devrenin enerji kaynagidir.

Baglant: kablosu,
elektrik enerjisini tagir.

Anahtar, devrenin agilip kapanmasini
saglar.

Lamba, elektrikle calisarak aydinlatma saglar.

Duy, lambanin takildig: devre elemanidir.
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ETKINLIK 5.7.2: AMPUL PARLAKLIGI ILE AMPUL SAYISI ARASINDAKI
ILiISKI

Kazanimlar:

F.5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakhgini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin
ederek tahminlerini test eder.

Amagc: “Ampul sayisi degistikce ampul parlakli§i degisir mi?” sorusuna yanit aramak.
Arac ve Gerecler: Basit elektrik devresi kurmak igin gerekli malzemeler, 3 ampul, pil.

Etkinligin Yapilisi: Cevap aranan sorunun ¢ézimine yonelik olarak 6grencilerle beraber hipotez olusturulur. Ve
test edilir.

Hipotez; dogrulugu ya da yanhshgi ispatlanmamis 6neri niteligindeki varsayimdir.
Hipotez: “Bir elektrik devresinde ampul sayisi degistikce ampul parlakligi degisir.”

Bir pil ve bir ampulden olusan devre anahtarla kurulur. Parlaklik gozlenir ardindan devreye bir ampul daha
baglanir parlaklik tekrar g6zlenir. Ayni durum G¢ ampulle test edilir. Sonuca varilir. Ayni etkinlik devreler ayni
anda kurularak sirayla anahtarlara basilarak ya da hepsine ayni anda basarak parlaklklari ayni anda test
edilebilir. Bu durumda g pil ve alti ampule ihtiyac olacaktir.

Alinan Veriler:

1 ampul 2 ampul 3 ampul
Ampul parlakhgi Cok orta az
Pil sayisi 1 adet 1 adet 1 adet

Pil sayisi sabitken ampul sayisi degisiminin parlaklia etkisi
Sorular:

1. Devrelerde ampul sayisi degisimi parlakhgi nasil etkiledi? Nedeni ne olabilir?
2. Deneyde degistirilen seyler ve gbézlenen seyleri agiklayiniz.

Sonuglar:

1. Ampul sayisinin artisi ampullerin parlakligini azaltmistir. Clnku bir pil bir ampul yerine enerjisini daha
fazla ampule paylastirmistir. Bu durumda ampullerin verdigi 1s1gin siddetini azalmistir.

2. Deneyde ampul sayisi degistiriimig, sonugta ampullerin parlakligi degismistir.

3. Etkinlikte degistirilen degisken bagimsiz degisken, degisme sonucu olusan durum ise gozlenen degisken
yani bagimli degisken olmustur. Etkinlikte sabit tutulan degiskenle ise kontrol degiskeni ya da grubu
olarak adlandirilir.
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Degiskenler

Bagimsiz (Degistirilen) Bagimli (Gézlenen) Sabit (Kontrol)
Ampul sayisi Ampul parlakhgi Pil sayisi, kablo cinsi, uzunlugu
ve devrenin diger elemanlari

ETKINLIK 5.7.3: AMPUL PARLAKLIGI IiLE PiL SAYISI ARASINDAKI ILISKIi

Kazanimlar:

F.5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakhigini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin
ederek tahminlerini test eder.

Amag: “Pil sayisi degistikge ampul parlakligi degisir mi?” sorusuna yanit aramak.
Arac ve Gerecler: Basit elektrik devresi kurmak icin gerekli malzemeler, 1 ampul, 3 pil.

Etkinligin Yapilisi: Cevap aranan sorunun ¢dzimine yonelik olarak dgrencilerle beraber hipotez olusturulur. Ve
test edilir.

Hipotez: “Bir elektrik devresinde pil sayisi degistikce ampul parlakhg: degisir.”

Bir pil ve bir ampulden olusan devre anahtarla kurulur. Parlaklik gézlenir ardindan devreye bir pil daha baglanir
parlaklik tekrar gozlenir. Ayni durum Gg pille test edilir. Sonuca varilir. Ayni etkinlik devreler ayni anda kurularak
sirayla anahtarlara basilarak ya da hepsine ayni anda basarak parlakliklari ayni anda test edilebilir. Bu durumda
bir ampul ve alti pile ihtiya¢ olacaktir.

Alinan Veriler:

1 Pil 2 Pil 3 Pil
Ampul parlakhig Az orta Cok
Ampul sayisi 1 adet 1 adet 1 adet

Pil sayisinin degisiminin ampul parlakligina etkisi
Sorular:

1. Devrelerde ampul sayisi degisimi parlakhgi nasil etkiledi? Nedeni ne olabilir?
2. Deneyde degistirilen seyler ve gbzlenen seyleri agiklayiniz.

Sonuglar:

1. Pil sayisinin artigi ampullerin parlakligini arttirmistir. Ctunki bir ampul, bir pil enerjisi yerine daha fazla
sayida pil enerjisi ile aydinlanmistir. Bu durumda ampullerin verdigi 1s1gin siddetini artmistir.
2. Deneyde pil sayisi degistirilmis, sonugta ampullerin parlakhgi degismistir.
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3. Etkinlikte degistirilen degisken bagimsiz degisken, degisme sonucu olusan durum ise gozlenen degisken
yani bagimli degisken olmustur. Etkinlikte sabit tutulan degiskenle ise kontrol degiskeni ya da grubu
olarak adlandirilir.

Degiskenler
Bagimsiz (Degistirilen) Bagimh (Gozlenen) Sabit (Kontrol)
Ampul sayisi, kablo cinsi,
Pil sayisi Ampul parlakhg: uzunlugu ve devrenin diger
elemanlari
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6.SINIF DENEYLERI

ETKINLIK 6.2.1: KALBIN ICINE BAKALIM

Kazanimlar:

F.6.2.3.1. Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlarin gérevlerini model kullanarak aciklar.

Amagc: Memeli canh sinifina ait bir canlinin kalbini inceleyerek kalbin yapisi hakkinda bilgi sahibi olmak.

Arag ve Gerecler: Koyun kalbi, makas, diseksiyon kuveti, eldiven, pens.

Etkinligin Yapilisi: Kalbin disini gdzlemleyelim ve c¢izelim. Kalbin disindaki zari pensle ayiralim kalbi saran

damarlari inceleyelim. Soldaki en biylk damardan bagslayarak kalbi makasla keselim. Kalbin ic¢ini agarak
g6zlemleyelim. Gézlemlerimizi gizelim.

Alinan Veriler:

Akcigier atardaman
Akcideriere oksijence
fakir kan tasn

Ust ana toplardamar

A

Aort
Tenvz, oksjence zengin kamnin

% : Akciger toplardaman
vidcuda taginmasini saglar.

Akcigerlerde temizlenen
kam kalbe getinr.
Sag kulakgik-

~ Sol kulakgik

Sag kanncik—

‘Sol karincik

/} e ,‘
1'1‘[“ A
Sonuglar:

1. Kalbin en disinda onu saran bir zar vardir.

2. Zarnn altinda kalbi besleyen damarlar gorulur.

3. Kalbin st kismindan kalbe damarlar girmekte ve ¢ikmaktadir.

4. Kalbin ici odalara bélinmis sekildedir. Toplam dért oda vardir. Soldaki ve sagdaki iki odacik birbiri ile
baglantisi yoktur ayrilardir. Odalar arasinda kapiya benzer (kapakciklar) yapilar vardir. Kapilar beyaz
ipliksi yapilarla kalbin i¢ kismina tutunmaktadir.

5. Kalbin digi ve i¢i ipliksi kas dokusundan olusmustur.

Alt ana toplardamar

ETKINLIK 6.2.2: KANIMIZDA NELER VAR?

Kazanimlar:
F.6.2.3.3. Kanin yapisini ve gdrevlerini tanimlar.
Amagc: Kanin yapisini mikroskop altinda gézlemek.

Arac ve Gerecler: Daimi kan preparati (ya da laboratuvarda hazirlanabilir), metilen mavisi, lam lamel, mikroskop
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Etkinligin Yapilisi: Lanset ile alkolle temizlenmis parmaktan lam Gzerine 2-3 damla kan damlatarak diger bir lam
ile kani yayalim. Akyuvar ¢ekirdeklerini daha iyi gorebilmek icin metilen mavisi ile boyayarak oda sicakliginda 2-3
dakika bekleterek kurumasini saglayalim. Daha sonra mikroskop altinda inceleyelim.

Alinan Veriler:

Sonuglar:
1. Kanimiz genel olarak yuvarlak olmak lizere cesitli hiicrelerden olusmaktadir.
2. Baazi hiicreler daha biyik bazilar ¢ok kiguktur.
3. Baazi hicrelerin gekirdekleri farkh sekillerdir.

ETKINLIK 6.2.3: NASIL SOLUK ALIP VERIYORUM?

Kazanimlar:
F.6.2.4.1. Solunum sistemini olusturan yapi ve organlarin goérevierini modeller kullanarak aciklar.

Amag: Soluk alip verme mekanizmasini gosteren bir model tasarlamak.
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Arac¢ ve Gerecler: 2,5 litrelik pet sise, iki adet biyuk balon, iki adet kiiclk balon, tek delikli mantar tipa, iplik,

makas

Etkinligin Yapihisi:
Sekildekine benzer bir mekanizma kurulur.

Alinan Veriler:

A

B

/
/ N
4 AN

En alttaki sabitledigimiz zar asagi dogru ¢ektigimizde icerdeki balonlarin hava ile doldugunu, tam tersi
durumda ise balonlardaki havanin disari bosaldigini gozleriz.

Sorular:

1. Yaptigimiz modelde hangi malzeme hangi kisma veya organa benzetilmistir?

2. Modelin ¢alismasi sirasinda yapi ve organlarin durumu nedir?

3. Modelin gergeklik payini tartisiniz? (Bunun igin ders kitabindaki baz aliniz.)

Sonuglar:

1. Yaptiimiz model bir akciger modelidir. Ve bize soluk alip verme olayini modeller.
2. Kullandigimiz malzemelerin akcigerde benzedigi yapilar asagidaki gibi benzetebiliriz.

Kullandigimiz malzemeler

Akcigerdeki benzedigi yapi

Borular

Trake (soluk borusu)

Cam(plastik) fanus

Gogus kafesi

icerdeki balonlar

Akcigerler

Cektigimiz gergin balon

Diyafram

3. Soluk alirken diyafram kasi kasilarak duzlesir. Kaburgalar arasi kaslar kasilir ve gégis boslugunun
hacmi artar. Bu durumda da akcigerlere hava dolar.

4. Soluk verirken diyafram kasi gevser ve kubbe seklini alir. Ayni anda kaburgalar arasi kaslar gevser ve

bu durumda gogus boslugunun hacmi azalir ve akcigerlerdeki hava soluk borusundan disariya atilir.

5. Modelimizde gergege uygun olmayan bazi durumlar vardir:
1. Gercgekte gogis kafesi hareketlidir. Modelimizde plastik fanus sabittir.
2. Diyafram kasi gevsek halde iken kubbe, kasildiginda ise diizdiir. Ancak modelimizde diyaframi
temsil eden balon diizdir, elimizle ¢cekerek kasilma efekti veririz.
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A

HAVA KESESI
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KESECIKLER ARASI
BOLME

{ INTERALVEOLER SEPTUM)

ETKINLIK 6.3.1: BIRDEN FAZLA KUVVET

Kazanimlar:

F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin y6niinii, dogrultusunu ve biiylikligiinii cizerek gosterir.

F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyerek goézlemler.

F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini goézlemleyerek
karsilastirir.

Amagc: Bir cisme etki eden kuvvetleri gostermek, kuvvetlerin ayni ve zit yonli oldugunda cismin hareketini
g6zlemek.

Arag ve Geregler: araba, ip, dinamometre, agirliklar
Etkinligin Yapihsi:

Oyuncak araba(egik diizlem arabasi) masa tizerine konur her iki tarafina ip baglanir. ipler masanin kenarindan
sarkacak sekilde uzun birakilir.

Arabanin 6n ipine 100g lk agirlik asilir hareket goézlenir.

Arabanin arka ipine 100g lk agirlik asilir hareket gozlenir.

Arabanin 6n ipine 100g arka ipine 200g agirlik asilir hareket gozlenir.
Arabanin 6n ipine 200g arka ipine 100g agirlik asilir hareket gozlenir.

oo op
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e. Arabanin 6n ipine 100g arka ipine 100g agirlik asilir hareket gozlenir.
f.  Kitleleri dinamometreye baglayarak ne kadar kuvvet uyguladiklarini not alip ¢izimleri bu kuvvetleri
yazilir.

Sorular:

A boluminde araba hangi yéne gider?

B béliminde araba hangi yone gider?

C bélimunde araba hangi yone gider?

D boéliminde araba hangi yone gider?

E béliminde araba hangi yone gider?

C ve D boluimiinde araba hangi kitle yoniinde gider? Sizce neden o kitle yéniinde gitmektedir.
C ve D boliminde arabanin hareket etmemesi igin ne yapabiliriz?

Nogh,whpE

Sonuclar:

1. Cisme etki eden kuvvetleri oklarla gésterebiliriz.
2. Oklarn yénl ve buyuklugla uyguladigimiz kuvvetle eslestirebiliriz. Etkinlikte kuvvet asilan kitlelerle
saglanmistir. 100 g lik kiitle 1 N'luk kuvvet olusturmaktadir.

y -

Ayni yonlu kuvvetlerde cisim bu kuvvetler ydniinde hareket eder.

Zit yonli kuvvetlerde, cisim biyik olan kuvvetin yoninde hareket eder.

Cisim hareket etmediginde kuvvetlerin birbirine esittir.

Cisimlere etki eden birden fazla kuvvetin yaptigi etkiyi tek basina yapan kuvvet vardir. Bu kuvvete
bileske kuvvet denir.

Bileske kuvvet , kuvvetler ayni yonli ise bu kuvvetler yonindedir.

Bileske kuvvet, kuvvetler zit yonli ise blylk olan kuvvet yonindedir.

Cisimler bileske kuvvet yonunde hareket eder.

0. Eger cisme etki etki eden kuvvetler esitse cisim hareketini korur. Duruyorsa durmaya, sabit siratle
ileriyorsa  ayni seklide hareketine devam eder. Bu durumdaki cisimler dengelenmis kuvvetler
etkisindedir denir. Bir cisim dengelenmis kuvvetlerin etkisindeyse Uzerine etki eden bileske kuvvet sifir
olur.

o0k w

BeoN

ETKINLIK 6.3.2: YURUME YARISI (EN SURATLI KiM?)

Kazanimlar:
F.6.3.2.1. Siirati tanimlar ve birimini ifade eder.

F.6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik Gzerinde godsterir.

r
Ogrenciler ondalik sayilari bolme islemini 2.donem 6grenmektedir. Bu sebeple bdlme islemleri kalansiz
basit duzeyde olmalidir. Bu sebeple etkinlikte olcilen zamanlar yuvarlanirken bdlme  kolaylig
saglamasina da dikkat edilmelidir. Ozellikle streler ogretmen tarafindan tam bolinecek sekilde
yuvarlanabilir.
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Amag: Bir cismin siratini hesaplamak.

Arac ve Geregler: Metre, kronometre, hesap makinesi

Etkinligin Yapihisi: Siniftan sectigimiz ic arkadasimiza belli mesafeleri kosmalari icin gerekli sureleri 6lgelim.
Sonra 10 saniyede kostuklari mesafeleri 6lgelim. Daha sonra her arkadasimiza farkli mesafeler gostererek bu

seferde sureleri dlgelim. Verileri asagidaki tabloya kaydedelim.

Etkinlik yirime yarisi seklinde yapilirsa daha eglenceli olacaktir.

Kosan Kosulan Gecen Kosan Kosulan Gecen
Kisiler Mesafeler Siire(s) Kisiler Mesafeler Siire(s)
(m) (m)
1 Sabit 1 10s
2 Sabit 2 10s
3 Sabit 3 10s
Kosan Kosulan Gecen
Kisiler Mesafeler Siire(s)
(m)
1
2
3
Sorular:

1. Elde ettiginiz verilerden sirati bulmak icin nasil bir matematiksel baglanti kullanabiliriz?
Sonuglar:

1. Ayni mesafeyi kosan arkadaslarimizdan en siratlisi suresi en olandir.
2. Farkli mesafeleri farkli surelerde kosan arkadaslarimiz hakkinda ancak tahmin yapabiliyoruz.
3. Gegen zaman ve alinan yol degerlerini kullanarak surati hesaplayabiliriz.

ETKINLIK 6.4.1: HANGISI SIKISIR?

(Tahmin-Goézlem-Aciklama (TGA) Uygulamasi)

Kazanimlar:

F.6.4.1.1. Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida oldugunu ifade eder.
Amag: Kati, sivi ve gazlarin sikisma 6zelligini fark etmek.

Arac ve Gerecler: ignesiz siringalar, bir bardak su, siringaya girebilecek biiyiiklikte kati bir cisim (tas, bilye,
para...)

Etkinligin Yapihisi:
Maddenin g farki hali icin sikisma ya da sikismama 6zelligini tahmin edelim. Ve tabloya kaydedelim.

Daha dnce kati maddemizi sonra sivi sonrada gaz (hava) maddemizi siringada sikistirmaya calisarak sikisma —
stkismama durumunu goézlemler kismina dolduralim. Siringanin pistonu birakildiginda geri gitme olayini
g0zleyiniz. (Gaz varken ve ucunu birakmamisken)
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Alinan Veriler:

Madde Tahmin Tahminin ilk Hacim(mL) | Son Hacim(mL) | Gézlem (Sikisti-
(sikisir- sebebi sikismadi)
sikismaz)

Demir

(Tas...)

Su

Hava

Sorular:

1. Hangi maddeler sikisti hangileri sikismadi?

2. Hava neden kolayca sikisiyor olabilir?

3. Pistonda hava varken birakinca neden eski konumuna geliyor olabilir?

4. Sungeri pamuk gibi maddelerde sikisir o zaman bunlara da gaz diyebilir miyiz?

5. Evimiz katlardan katlar tuglalardan tugla ise kumdan olusmaktadir. Acaba kumlar da

parcalayabilsek ne gorurdik?

Sonuglar:

1. Hava kolaylikla sikistirilabilirken, sivi ve kati haldeki maddelerimiz sikistiramayiz. Burdan
hareketle havanin yapisinda bosluk bulundugunu anlariz. Gaz (hava) maddelerin sivi ve Kati
hale gecebildigini bildigimizden sivi ve kati maddelerde de bosluk oldujunu anlariz. Ancak sivi
ve katilarda bu bosluklar ¢cok az oldugundan sikisma olayini sivi ve katilarda gézleyemeyiz. Bu
durum bize maddenin disardan gorildugd gibi butinsel bir yapida olmadigini gosterir.
Aralarinda bosluklar vardir ve bu bosluklarin az yada coklugu onlarin sikisma 6zelliginde

etkilidir.

2. Sirnngada havayi sikistinp biraktigimiz zaman geri gitmesi siringa icinde hareketli tanecikler

oldugunu gosterir.

3. Evimizdeki tiplerde sikistirilmis gaz bulunur. Toplarda, bisiklet araba tekerinde yine gazlarin

sikisabilme 6zelliginden faydalaniriz.

ETKINLIK 6.4.2: iYOT DAGILINCA NE OLUR?

Kazanimlar:

F.6.4.1.1. Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida
oldugunu ifade eder.

Amagc: Maddenin gériinemeyen kiguk parcalardan olustugunu
g6zlemek.

Arac ve Gerecler: 50 Ml alkol, cok az kati iyot, beherglas, pens.

iyot az miktar koyulmahdir. Bir kiigiik
parca (mercimek biyukligiinde)
yeterli olmaktadir.

Asirn iyot koti koku olusturmaktadir.

iyot ile direk temastan kaciniimalidir.

Etkinligin Yapilisi: Kati iyotla temas edilmemesi ve koklanmamasi gerekir.

Beherglasa alkol koyalim. Alkole ¢ok az miktarda kati iyot eklersek ne olacagini tahmin edelim. Tahminlerimizi
defterimize kaydedelim. Simdi alkole pens yardimiyla kati iyot ekleyelim ve gdzlemlerimizi kaydedelim.

Alinan Veriler:
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Sorular:

1. Swi neden renklenmektedir?
2. lyot alkolde konuldugu bdlgede kaliyor mu?

Sonuclar:
1. Alkolu olusturan tanecikler iyodun cevresini sarar ve iyodun alkolden dagiimasina sebep olur.
2. Kati iyottan kopan pargalar alkoll renklendirdiginden iyot da alkolde taneciklerden olusur.
3. lyodun alkolde dagilmasi iyodun gériinmez taneciklerden olustugu sonucunu ¢ikaririz.
4. Ya da siyah renkli kristal yapili iyodun alkoli kirmiziya boyamasi iyodun kigiik taneciklerden olustugunu

dasandardar.

ETKINLIK 6.4.3: SEKERE NE OLDU?

Kazanimlar:

F.6.4.1.1. Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida oldugunu ifade eder.
Amagc: Maddenin goriinemeyen kiigiik parcalardan olustugunu gézlemek.

Arag ve Geregler: su, seker, baget, dereceli silindir

Etkinligin Yapilisi: Dereceli silindire su doldurulur seviye isaretlenir. Daha sonra seker eklenerek sivi seviyesi
gozlenir. Sekerin tamamen ¢odzulmesi igin bagetle karnistirihr.

Su seviyesinde ilk basta artis gozlenir, kisa siire sonra ¢éziinme olayiyla seviye tekrar
diiser bu nedenle sonug icin biraz beklenmeli o sekilde 6grencilere gézlem yaptiriimalidir.
Deneyde su miktari fazla tutulmahdir.

Cinkii az miktar sivida bir miktar artis olabilir.

Alinan Veriler:
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Sorular:

1. Seker ¢ozilince suda gozleyebiliyor muyuz?
2. Cozunme olayindan sonra sivi seviyesi degisiyor mu?

Sonugclar:

1. Seker suya ilk eklendiginde gozlenirken, ¢dziindiikten sonra ise gbzlenememektedir.

2. Sivi seviyesinin degismemesi bize sekerin kaybolmadigini bosluklar arasina girdigini gosterir.
(glinliik hayatta az miktar sivida ¢6ziinme olurken sivi seviyesinde degisebilir.)

3. Seker tanecikleri su taneciklerinin arasina girerek goérinmez hale gelmistir. Sekerin kaybolmadigini
sekerli suyun tadindan anlayabiliriz.

ETKINLIK 6.4.4: HANGIiSI BATAR? HANGISi YUZER?

Kazanimlar:
F.6.4.2.1. Yogunlugu tanimlar.
Amag: Bir cismin yuzme ya da batmasinin kiitle ve hacmi ile iligkisini gézlemlemek

Arac ve Geregler: Plastik, tahta, demir, tas, mum, silgi, su, esit kollu terazi (digital hassas terazi), agirhk takimi,
bicak , genis bir kap

Etkinligin Yapihlisi:
1. Farkli kutlelerdeki plastik tahta cam tas pargalarini kaba doldurdugumuz suya atarak ylizme ve batma
durumuna gore ayiralim.
Il Demire gore daha agir olan tahta pargasini suya atarak gozleyelim

. Esit kitleli mum ve silgiden parcalar keselim, parcalari suya atarak gozleyelim.
Kesilen pargalarinin hacimlerini dereceli silindirle dlgelim.
Mum ve silgi parcalarini suya atarak gozleyelim

Alinan Veriler:

1. Plastik, tahta ve silgi ytizer. Cam, demir, tas ve silgi batar.
Il Demir batar agirligi artsada batar. Tahta yize agirhgi artsada ylzer.
. Esit kitleli mum ylzerken silgi batar. Mumun hacmi fazla olmasina ragmen ylzer , hacmi az olan silgide
batar. Mumdan kesilen parcalar da yine yuzer ve silgiden kesilen parcalar da batar.

Sonuglar:

1. Cisimlerin ylzmesi ve batmasi kitlesi ile dogrudan iliskili degildir. Clnkl kitlesi fazla olan
tahta ylzerken ktlesi az olan demir batar.

2. Esit kitleli olmalarina ragmen silgi batarken mum yiizer. Mumun hacmi fazla olmasina ragmen
yuzer. Silgi de hacmi az olmasina ragmen batar.

3. Bir cismin yizmesini kltlesi ya da hacmi tek basina etkilemez.

4. Yizen bir maddenin kitlesi arttirildiginda yizmeye devam eder. Batan bir cisimde kitlesi
azaltilsa bile batmaya devam eder.

Sorular:
1. Her madde suda yuzebiliyor mu?
2. Hangi maddeler yuzer, batar?
3. Demir ve demirden agir tahtadan hangisi batar?
4. Esit kitleli silgi ve mumdan hangisi yluzer?
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ETKINLIK 6.4.5: FARKLI MADDE FARKLI YOGUNLUK

Kazanimlar:

F.6.4.2.1. Yogunlugu tanimlar.

Amag: Cesitli maddelerin yogunluklarini hesaplamak

Arac ve Gerecler: Tas, demir, mum, terazi ,su , dereceli silindir.

Etkinligin Yapihsi:

Kutleler terazi ile 6lgilir, hacimler dereceli silindir ile dl¢ilir. Yogunluk hesaplanir.

Alinan Veriler:

Kiitle (g)

Hacim (cm3)

Yogunluk (g/cm3)

Tas

Demir

Mum

Sonuglar:

1. Mum 0,8 g/cm3 ve demir yaklasik 8 g/cm3 yogunluga sahiptir.

2. Mumun suda ylzdigund ve demirin suda battigini hatirlayiniz. Suyun yogunlugu 1 g/cm3 tir.
Suda batan cisimlerin (demir gibi) yogunlugu suyun yogunlugundan fazladir.
Suda ylizen cisimlerin (mum gibi) yogunlugu suyun yogunlugundan kiguktir.

3. Yogunluk bir maddenin birim hacminin kitlesidir. Yani kitlesinin hacmine bolumudur.

Yogunluk =Kitle/Hacim

bagintisi ile hesaplanir. Kitle birimi gram (g), hacim birimi (cm3) olarak alinirsa yogunluk birimi de g-

cm3 olarak ifade edilir.

4. Yogunluk bir maddenin 1 cm3 Unln kitlesini gosterir.

Maddeler Kitle (g) Hacim (cm?) Yogunluk (gfcm?)
Su 100 100 1,00

Zeytinyag 92 100 0,92

Demir JBO 100 .80

Civa 1360 100 13,60

Alnn 15930 100 19,30

Yogunluk tablosuna gére 1 cm3 civa 13,6 g dir diyebiliriz. Ayni sekilde 1 cm3 su 1 g dir

diyebiliriz.

Sorular:

1. Elde ettiginiz yogunluklari gercek sonuglarla karsilastiriniz? Farklilik var midir? Varsa neden bdyle olmus

olabilir?
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ETKINLIK 6.4.6: SIVI YOGUNLUKLARINI BULALIM

Kazanimlar:

F.6.4.2.2. Tasarladigi deneyler sonucunda cesitli maddelerin yogunluklarini hesaplar.

Amag: Cesitli sivi maddelerin yogunluklarini hesaplamak

Arag ve Gerecler: su , zeytin yagl, alkol (ya da ispirto), beher, terazi

Etkinligin Yapihisi:

Beherin darasi 6l¢ulur not edilir. Beherlere 100 cm3 sivi konur esit kollu terazi ile dlgulir. Aradaki farktan sivinin
kutlesi belirlenir. Hacimler 100 cm3 olur. Yogunluk hesaplanir.
Zeytinyagi suya dokulir ve sonug gézlenir. Durum yogunluklar agisindan degerlendirilir.

Alinan Veriler:

Beherin darasi (g)

Sivi ve beherin toplam

Sivinin kutlesi(g)

kiitlesi (g)
Su
Yag
Alkol (ispirto)
Kiitle (g) Hacim (cm3) Yogunluk (g/cm3)
Su 100
Yag 100
Alkol (ispirto) 100

Sonuglar:

1. Swvilarin yogunluklari birbirinden farkhdir.
2. Yag suyun Uzerinde kalmistir. Ve yogunlugu suyunkinden az ¢ikmistir.

3. Bir birine karismayan sivilardan yogunlugu az olan en Ustte, fazla olan ise en alta kalr.

ETKINLIK 6.4.7: ONCE KiM YANAR?

Kazanimlar:

F.6.4.3.1. Maddeleri, isi1 iletimi bakimindan siniflandirir.

Amac: Maddelerin carpisarak enerjilerini aktardigini kati maddelerde gézler.

Arac ve Gerecler: Cay kasigi, tel, mum ya da ispirto ocagi.

Etkinligin Yapilisi:

Bir 6grenci kasigl ortadan digeri ise en ugtan tutar. Kasigi diger ugtan isitalim. Eli yanan
ogrenci elini ceksin. Hangisinin énce cektigini gozleyelim.
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Alinan Veriler:

ddddddada
PHLLRPIIg
Sorular:
1. Maddelerin elimizle tuttugumuz uclari neden isinmaktadir?

Sonuglar:
1. Telin ve cay kasiginin diger ucunu isitmamiza ragmen tuttugumuz ucu da isinmaktadir.
2. Maddelerin istya maruz biraktigimiz ucundaki tanecikler hareketlenerek bu enerjilerini yanindakilere ve
bdylece de tuttugumuz kismina kadar isinin iletiimesini saglamistir.

ETKINLIK 6.4.8: HANGIiSi ONCE ILETIR?

Kazanimlar:

F.6.4.3.1. Maddeleri, 1s1 iletimi bakimindan siniflandirir.

Amag: Katilarda 1si iletimini deney yaparak gosterir.

Arag ve Gerecler: tahta metal ve plastik kasik, cam ¢ubuk, sicak su, beherglas

Etkinligin Yapilisi: Dort cesit maddeyi behere koyalim. Beherglasi yarisina kadar su dolduralim. Saplari
yukarida kalacak sekilde aliminyum folyoyu delelim ve uglarina kati yag stirerek yaga boncuk batiralim. Ayni

hizada bulunan bu boncuklarin disme sirelerini not edelim.

Alinan Veriler:

Kati maddeler Boncugun diisme siiresi (s.)
Plastik
Tahta
Metal
Cam

Sorular:
1. Etkinlikteki maddeleri isiy1 iyi iletenden kétu iletene dogru nasil siralarsiniz?

Sonuglar:

1. Kullandigimiz katt maddelerin 1si iletme 6zellikleri farkli oldugundan farkli zamanlarda eriyen yaglardan
farkli zamanlarda boncuklar dismustir.

2. Isiiletkenligi iyi olan metal kasikta boncuk daha 6nce dismustur.

3. Isinin farklh maddelerde farkh hizlarda yayilmasi o maddenin isi iletkenligi ile ilgilidir. Ve tanecikleri
arasindaki boslugun az oldugu maddeler daha hizli iletim yapacagdindan tanecikleri arasindaki boslugun
az oldugu maddeler daha iyi 1si iletkenidirler.

4. Isiyiiyi ileten maddeler 1si iletkeni, isiyi iyi iletmeyen maddeler 1s1 yalitkani olarak adlandirilir.
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ETKINLIK 6.5.1: KATI MADDELER SESI ILETIR Mi?

Kazanimlar:

F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlari tahmin eder ve tahminlerini test eder.
Amag: Katilarda sesin iletilip iletiimedigini gézlemek.

Arac ve Gerecler: 2 metre uzunlugunda iki adet bakir tel, 4 adet metal icecek kutusu.

Etkinligin Yapilisi: Metal kutularin altina civi ile delik acilir deliklerden iki kutu bakir telle baglanir. Sonra ders
kitabindaki gibi metal kutulara bagh bakir kablolar ortasindan birlestirilir. Bir kisi metal kutuya vurur, digerleri ise
kulaklarini kutuya dayayarak sesi dinlerler. Sonra ayni sesi kutuyu kulaklarindan uzaklastirarak dinlerler. (Teller
gergin tutulursa daha iyi sonug alinir.)

Alinan Veriler:
Ses kulagimiz kutuya dayali iken daha net duyulmaktadir.
Sorular:
1. Olusan ses kutu kulagimizdayken mi yoksa kulagimizdan uzaktayken mi daha iyi duyuldu?
Sonuclar:

1. Kutuya vurarak olusturulan ses teller tizerinden kulagimiza gelir.

2. Sesin duyulabilmesi icin kulagimizla kaynak arasinda sesi tasiyacak bir ortama (kati-sivi-gaz) ihtiyac
vardir. Bu nedenle ses hava olmayan bir ortamda yayilamaz. Uzay boslugunda hava yoktur bu sebeple
uzayda olusan ses yayillamaz ve dolayisiyla duyulamaz.

ETKINLIK 6.5.2: SES SIVI ORTAMLARDA YAYILIR MI?

Kazanimlar:

F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlari tahmin eder ve tahminlerini test eder.

Amag: Sivilarda sesin iletilip iletiimedigini gdzlemek.

Arac ve Gerecler: Plastik klvet, su, 2 kasik (tas).

Etkinligin Yapihisi: Su iginde iki cisim birbirine vurulur. Duyulan ses hava ortaminda da dinlenir.
Alinan Veriler:

Sudaki ses duyulmaktadir. Havada olusturulan ses de duyulmaktadir.
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Sorular:

1. Swvilar sesiiletmeseydi suda vurulan cisimlerin sesini duyabilir miydik?
2. Havada vurdugumuz cisimlerin olusturdugu ses neden duyabildik?
3. Ses hangi ortamlarda yayilabilmektedir?

Sonuclar:

1. Ses sivi ortamlarda yayilir, bu sebeple sudaki ses duyulur.

2. Ses gaz ortamlarda yayilabilir bu sebeple havada ses duyulur. Ugaklarin ¢ikardigi sesi ya da gok
guriltisi sesini duyabilmemiz de sesin hava da yayilabildigini gosterir.

3. Ses katl, sivi ve gaz ortamlarda yayilabilir.

4. Ses en hizli kati sonra sivi sonra da gaz ortamlarda yayilir.

ETKINLIK 6.5.3 SES BOSLUKTA YAYILIR MI?

Kazanimlar:

F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlari tahmin eder ve tahminlerini test eder.

Amag: Sesin yayillmasi i¢in ortama gerek oldugunu anlamak.

Arac ve Gerecler: Calar saat (cep telefonu ya da kol saati alarmi), fanus ve hava emme pompasi.

Etkinligin Yapilisi: Calar saat fanus igine yerlestirilerek sesi dinlenir ardindan pompa ile hava bosaltilir ve ses
tekrar dinlenir.

Etkinlikte ses ¢ikaran cisim fanusun
ustiine tipa yardimiyla asilirsa daha
iyi sonuc alinir. Ciinkii tabana
birakilan cisim kati madde ile temas
halinde oldugundan hava bosalsa
bile ses az da olsa duyulabilir. Bunu
engellemek icin cisim fanusun
tavanina asiimahdir.

a—

Alinan Veriler:
Hava varken duyulan ses hava bosaltildiktan neredeyse duyulamayacak hale gelmektedir.
Sorular:

1. Calar saatin sesinde nasil bir degisim go6zlediniz?

Sonuglar:

1. Ses dalgalar halinde kaynaktan her yénde yayilir.

2. Ses bir enerjidir ve bu enerjinin yayilabilmesi i¢cin ortama ihtiya¢ vardir. Bu nedenle ses boslukta
yayllmaz. Maddesel ortama ihtiya¢ duyar.

3. Bu sebeple etkinlikteki calar saatin duyulabilirken hava ortamdan bosaltilinca duyulamamistir.
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(Etkinlikte kullanilacak olan hava pompasi ilic kademeli bir vana yardimiyla calisir. Bu
vanalardan biri aletin normal bir pompa gibi ortama hava basmasini saglar. Vana diger
béliime gelince pompa ve bagh bulundugu sistem dis ortamla birlesir. (hava bosaltiimissa
vana bu konuma gelince disardaki hava iceriye basin¢ farkindan dolayl kendiliginden dolar.)
Vana bir diger tarafa gelince ise pompa geri ¢ekildiginde icerdeki havayi ¢eker ve ileri itince
de tahliye deliginde dis ortama salar. Bu hareket devamli yapildiginda ortamin havasi yavas
yavas bosalmaya baslar. Takribi 9-10 kere hava bosaltildiginda fanusun agirligi tartacak kadar
basing farki olusur ve elle ayirmak imkansiz hale gelir. Genellikle vana uzerinde hava
bosaltirken hangi konumda olmasi gerektigini belirten isaret vardir. Yoksa deneme yaparken
kolaylikla bulunabilir. Etkili gézlem icin hava daha ¢ok bosaltiimalidir.

ETKINLIK 6.5.4: FARKLI SESLER URETELIM

Kazanimlar:

F.6.5.2.1. Ses kaynaginin degismesiyle seslerin farkl isitildigini deneyerek kesfeder.
Amag: Farklh cisimlerle farkli sesler tretmek

Arac ve Gerecler: plastik, cam ve porselen kaplar, kasik yada cam ¢ubuk

Etkinligin Yapilisi: Ug farkli maddeden yapilmis cisimler yan yana dizilir ve esit élgiilerde vurularak cikan sesler
dinlenir.

Etkinlik kalin bir paket lastigi ve misina ipinin gerilip elle titrestiriimesi sonucu olusan sesin
dinlenmesi seklinde de yapilabilir. Gerilen ipin bir ucu képiik bardagin tabanina sabitlenirse
sesin duyulmasi da kolaylasir. Asagida érnek diizenek gdsterilmistir.

Alinan Veriler:
Sesler ince-kalin olarak siralanabilir.
Sorular:

1. Enince ses hangi cisimden ¢ikmistir?
2. En kalin ses hangi cisimden ¢ikmistir?
3. Esit siddette vurmamiza ragmen neden farkl sesler duymus olabiliriz?
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Sonuglar:

1. Ses maddenin titresmesi sonucu olusur.

Cok titreyen bir kaynak ince, az titreyen bir kaynak kalin ses olusturur.

3. Ve sesin incelik-kalinigi sesleri birbirinden ayirt etmemizi saglayan bir 6zelliktir. Bu sebeple yuzini
gormedigimiz arkadasimizi sesinden taniyabiliriz. Cunkl sesi digerlerinden farkhidir ve bu farklilik ses
tellerinin farkli titresmesinden kaynaklanir.

4. Etkinlikte camdan en ince plastikten ise en kalin ses ¢ikar. ()

N

ETKINLIK 6.5.5: FARKLI SESLER URETELIM - 2

Kazanimlar:

F.6.5.2.1. Ses kaynaginin degismesiyle seslerin farkl isitildigini deneyerek kesfeder.
Amagc: Farkh ortamlarda farkli sesler Gretmek

Arac ve Gerecler: kilvet, su, taslar (olta alarmi)

Etkinligin Yapilisi: 7. Etkinlikte(Ses sivi ortamlarda yayilir mi?) yapilanlar tekrar hatirlatiir. Taglar su iginde
vurulunca clkan seslerin havadakine gore daha az duyuldugu hatirlatiir. Oradan ortamin sesin siddetini
degistirebilecegi fark ettirilir.

Eger ogrenciler fark edememislerse etkinlik tekrar bu amacla yapilabilir.(Tas verine olta alarmi kullanilirsa daha
guzel sonug alinir.)

Alinan Veriler:
Havada daha siddetli duyulan ses, su ortaminda daha az siddetli duyulur.
Sorular:

1. Dinlediginiz seslerden hangisi daha siddetli idi?
2. Ayni cisimleri vurarak ses olusturmaniza ragmen neden sesler farkli siddette duyulmus olabilir?

Sonuclar:

1. Hava da ki ses daha siddetli duyulmaktadir.

2. Sesin farkll siddette duyulmasinin sebebi sesin yayllma ortaminin degismesinin sesin siddetini
degistirmesidir.

3. Ses kaynagindan cikan sesin hafif ya da kuvvetli olusuna sesin siddeti denir. Ve ortam degistiginde
sesin siddeti de degigir.

4. Ayni zamanda kaynaktan uzaklastikca da ses farkli isitiimeye (az siddetli) baslanir.

ETKINLIK 6.5.6: FARKLI SESLER URETELIM - 3

Kazanimlar:
F.6.5.2.2. Sesin yayildigi ortamin degismesiyle farkli isitildigini deneyerek kesfeder.
Amagc: Farkli ortamlarda farkl sesler tretmek

Arag ve Gerecler: cam beher(fincan) , su, cam ¢ubuk (kasik)
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Etkinligin Yapilisi: Bos fincana igten kasikla vurulur ve ardindan su dolu fincana igerden kasikla vurulur. Olusan
sesler siddetine gore hafif ya da kuvvetli olarak siniflandirilir.

Burada sesin siddetinin yaninda bos bardakta daha yiiksek frekansh ses olusturdugu
dogrudur. Ancak 6grenciler frekans kavramindan haberdar degiller. Bu sebeple duyulan sesi
yiiksek siddet, diisiik siddet olarak siniflandirmak yeterli olacaktir. Ayrica bazi 6grenciler ince-
kalin olarak da siniflandirabilir. Bu siniflandirma da dogrudur. Ancak etkinligin odagi ¢ikan
sesin siddetidir.

Alinan Veriler:
Bos fincandan ¢ikan ses, su dolu fincandan ¢ikan sesten daha yuksek siddette duyulur.
Sorular:

1. Dinlediginiz seslerden hangisi daha siddetli idi?
2. Ayni cisimleri vurarak ses olusturmaniza ragmen neden sesler farkli siddette duyulmus olabilir?

Sonuglar:

1. Hava da ki ses daha siddetli duyulmaktadir.
2. Sesin farkll siddette duyulmasinin sebebi sesin yayllma ortaminin degismesinin sesin siddetini
degistirmesidir.

ETKINLIK 6.5.7: SESIN YAYILMASINI ONLEYELIM

Kazanimlar:

F.6.5.4.2. Sesin yayllmasini 6nlemeye yonelik tahminlerde bulunur ve tahminlerini test eder.
Amag: Farkli maddelerin sesin yayllmasini énleme 6zelligini gézlemek.

Arac ve Gerecler: Sira, siinger, kitap, metal, kumas

Etkinligin Yapilisi: iki sira arasina siinger, kitap, metal ve kumas parcalari koyulur. Siranin bir ucundan siraya
bir kisi vurur ve diger késedeki 6grenci kulagiyla sesleri dinler. Hangisinin gu¢lii duyuldugu, az duyuldugu not
edilir.

Alinan Veriler:

Ses en ¢ok metal ve kitapta duyulur. Kumasta az ve stingerde en az duyulur.
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Sorular:

1. Hangi maddeler sesin yayllmasini daha ¢ok 6nledi?
2. Sesyalitimi i¢in hangi malzemelerin kullaniimasi daha uygun olur?

Sonuglar:

1. Bazi maddeler sesi iyi iletirken bazi maddeler sesin siddetini azaltarak yayilmasini engellerler.
2. Sesin sogurulmasi, sesin maddeler tarafindan emilerek siddetinin azaltiilmasi anlamina gelir.
3. Pdirizla ve bosluklu yuzeyler tarafindan ses daha ¢ok sogurulur.

ETKINLIK 6.7.1: HANGi MADDELER ELEKTRIK AKIMINI ILETiR?

Kazanimlar:

F.6.7.1.1. Tasarladigi elektrik devresini kullanarak maddeleri,
elektrigi iletme durumlarina goére siniflandirir.

Amagc: Maddelerin elektrik enerjisini iletip iletmedigini
anlamak i¢in test devresi kurmak.

Ara¢c ve Geregler: Gii¢ kaynagi(pil ve pil yatagi), krokodil
kablo, ampul(duylu yada duysuz), Al folyo, silgi, plastik tarak,
tahta, civi, tuzlu su, sekerli su, sirke, cam, saf su

Etkinligin Yapilisi: Sekildeki gibi hazirladi§imiz test devresinin test uglarina maddelerimizi degdirerek ampuliin
yanip yanmadigini gozleyelim.

Alinan Veriler:

MADDE Tahmin Ampul 1sik verdi Ampul isik | Elektrik enerjisini
vermedi ile iletir?

Plastik malzeme

Al folyo

Civi

Saf su

Tuzlu su

Sekerli su

Cam

Tahta

Sorular:

1. Tahminlerimizden kagi dogru ¢ikti? Yanilgilarinizi nasil agiklarsiniz?
2. Test uglarina degdirildiginde ampuliin i1sik vermesinin ya da vermemesinin sebebi nedir?
3. Kati ve sivi maddeleri kesfettigimiz elektriksel 6zelliklerine gére nasil bir siniflama yapabiliriz?

Sonuclar:
1. Basit bir elektrik devresinde ampuliin 1sik vermesi icin devrenin kapali devre olmasi gerekir.

2. Elektrik enerjisini ileten maddeler test devremizdeki ampulll yakarken iletmeyenler yakmaz.
3. Elektrigi ileten maddelere iletken, iletmeyenlere ise yalitkan adi verilir.
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ETKINLIK 6.7.2: AMPUL PARLAKLIGINI DEGISTIRMENIN BiRKAC YOLU

Kazanimlar:

F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakhginin bagh oldugu degiskenleri tahmin eder ve
tahminlerini deneyerek test eder.

Amag: Bir ampuliin parlakhgini degirme amagli devre tasarlamak.

Arac ve Gerecler: Gi¢ kaynagi(pil ve pil yatagi), krokodil kablo, ampul (duylu yada duysuz), farkl kalinlikta bakir

tel (ya da nikel tel laboratuvarda mevcut)

Etkinligin Yapilisi: Etkinlik Gg¢ grup halinde yapilabilir. Gruplar iletken uzunlugu, kesit alani ve cinse bagh olarak
ampul parlakhginin degisimi test amagli devre kurarlar.

Deneyde sabit tutulan ve degistirilen degiskenleri tabloya kaydederler. Sonuclarini birbiri ile paylasirlar.

Alinan Veriler:

Sabit tutulan

Gruplar | Degistirilen degiskenler degiskenler Tahmin Gozlem Sonug
1 iletkenin uzunlugu
Il iletkenin  kesti  (kalinhg,
capl, yaricap!)
Il iletkenin cinsi
Sorular:
1. 1. grubun verilerine gére ampul parlakligi uzunlukla nasil iligkilidir?
2. Il. grubun verilerine gdre ampul parlakhgi kesit alani ile nasil iliskilidir?
3. lll. grubun verilerine gére ampul parlakligi iletkenin cinsi ile nasil iligkilidir?
Sonuglar:

PobpE

veriler direng igin yorumlanir.

Tel uzadikga ampul parlakhgi azalmaktadir.
Telin kesit alani arttikga ampuliin parlakhgr artmaktadir.

iletkenin cinsi parlakhgi degistirmektedir. Nikel telde az parlak yanmaktadir. (bakira gére)
Buradan elektrik akimin gegisinin zorlasmasinin direngle iliskisi kurulu ve direng tanimlanir. Etkinlikteki

[0 eSS ——  ———— )

uzun telin

—_——— = -

ince telin

daha blylk dirence sahiptir.

nikel-krom telin

« Direnc buylkten kiciige asagidaki gibi siralanabilir.

M

=== e —————— ]
kisa tele gore,

. .
kalin tele gore,

[—— e ———— ]
bakir tele gore,
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Ozdireng Oz iletkenlik

Gimus 0,016 62,5
Bakir 0,017 58
Altin 0,0222 45
Magnezyum 0,0435 23
Volfram 0,059 17
Cinko 0,061 16,5
Nikel 0,87 115
Demir (saf) 0,10 10
Kalay 0,12 8,3
Kursun 0,208 4,8
Aliminyum 0,278 3,6
Civa 0,941 1,063
Grafit 8 0,125

ETKINLIK 6.7.3: AMPUL PARLAKLIGINI AYARLAYABILIRIz

Kazanimlar:

F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakhginin bagh oldugu degiskenleri tahmin eder ve
tahminlerini deneyerek test eder.

Amagc: Bir ampuliin parlakhgini degistirebilmek.
Arac¢ ve Gerecler: Gi¢ kaynagi(pil ve pil yatagi), krokodil kablo, ampul (duylu yada duysuz), farkli uzunlukta
bakir tel (ya da nikel tel laboratuvarda mevcut)

Etkinligin Yapilisi: 100 cm uzunlugunda nikel tel gerilerek Gzerinde test ucu sirilebilecek hale getirilip test

devresine benzer devre kurulur. Devrede uzunlugun degisimine bagl olarak ampul parlaklii gozlenir.

Ardindan reosta ile islem tekrarlanir ve reostanin gorevi anlatilir.

Alinan Veriler:

Ampuliin parlakhigi

Devreye dahil olan nikel telin uzunlugu

100 cm

50 cm

20 cm

Sorular:
1.

Sonuglar:

1. Devreye dahil olan nikel tel uzunlugu arttikga ampul parlakhgi azalmaktadir.
2. Nikel tel uzadikga diren¢ artmaktadir.
3. Bu sekilde devredeki direnci degistirebilen aletlere reosta denir.
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7.SINIF DENEYLERI

ETKINLIK 7.2.1: MIKROSKOP YAPISININ TANITILMASI

Kazanimlar:

) Okiiler
Mikroskobu tanir , kullanir ve

islevini aciklar.

Amag: Mikroskobu tanimak. 45 derece agih tiip

Govde kolu

_ ——
Arac Gerecler: Mikroskop Harcketh revolver
Kaba ayar e
Teorik Bilgi: Mikroskop genel diigmesi ” Objektifler
| v

anlamda gévde kolu ve alt Sikigtirma klipsleri
kaide olmak uzere iki kisimdan Nesne tablas
olusur. Bitiin diger parcalar bu iki Iris diyafram
parga lizerine yerlestirilir. Aydinlatma
Mikroskoplarin hareketli bir nesne
tablasi vardir. Bu nesne tablasi
kaba ve ince ayar kontrol
dagmeleri ile asagl ve yukar
hareket ettirilebilir. Lam ve lamel(
preparat ) iki nesne klipsinin altina
gelecek sekilde nesne tablasinin Gizerine yerlestirilir. 45 derece agcili tipun st kisminda degistirilebilir bir okuler
bulunmaktadir. Alt kisminda ise objektiflerin sabitlendigi bilye yatakli ve dort objektif yuval hareketli bir revolver
vardir. Bir mikroskobun biyltmesi su sekilde hesaplanir:

Ince ayar
diigmesi §

Alt kaide e————

MIKROSKOP BUYUTMESi= OKULER X OBJEKTIF
(Ornegin okiiler 5x, objektif 40x olan bir mikroskobun biiyiitmesi = 5 X 40 = 200 olur.)

Mikroskopta aydinlatma bir tarafi duzlem/ i¢ bikey ayna ve tablanin altindaki iris diyafram ile
yapiimaktadir.

Mikroskopta inceleme esnasinda yapilmasi gerekenler sunlardir: ( Gériintiiniin odaklanmasi )

1-Preparati ( lam ve lameli ) nesne tablasinin tizerindeki sikistirma klipslerinin altina yerlestirin.

2-Her zaman icin en diistk buyitme seviyesi olan objektif ile calismaya baslayin.

3-Kaba ayar digmesi ile nesne tablasini en Ust seviyeye c¢ikartincaya kadar tablanin kenarina bakin.

4-Daha sonra tiipe bakarak preparattaki goriintii belirinceye kadar kaba ayar digmesini asagiya dogru cevirin.
5-Kaba ayar yapildiktan sonra ince ayar digmesi ile keskin bir gortintli alincaya kadar ayar yapin.
6-Blyltmeyi arttirmak icin hareketli revolveri saat yoniinde ¢evirerek ve her objektif degisikliginde

sadece ince ayar digmesini ayarlayarak goriintilyl odaklayabilirsiniz.

7-Her buyitmede 1s1ga gereksinim artacagindan iris diyafram daha fazla aciimaldir.

Mikroskop kullanimindan sonra dikkat edilmesi gereken hususlar:

1- Mikroskop sadece govde kolu Gizerinden tutulmali ve taginmalidir.
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2-Obijektifi tlpteki okiler ile birlikte en diisiik blyltme seviyesine getirip birakiniz.
3-Aydinlatma sistemini kapatmayi unutmayiniz.

4-Toz, mikroskop ve optik aksamin en kotl dismanidir. Bu nedenle mikroskobun hassas i¢ bolumlerine tozun
girmesini engellemek icin(6gretmeninizden izinsiz olarak) herhangi bir objektifi veya okileri kesinlikle mikroskop
Uzerinden ¢ikartmayiniz.

5-Eger mikroskobun gévdesi ve tablasi tozlu ise, tozun silinmesi icin yumusak pamuklu bez parcasi kulaniniz.

6-Tum bu islemlerden sonra artik mikroskobu koruma 6rtiistyle 6rtebilirsiniz. (veya gcantasina yerlestirebilirsiniz. )

ETKINLIK 7.2.2: SOGAN ZARININ iINCELENMESI

Kazanimlar:
F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlari ve gorevleri acisindan karsilastirir.
Amagc: Sogan zari hiicresini mikroskop yardimiyla incelemek.

TEORIK BILGI: Canlilari meydana getiren, yasama ve codalma yetenegindeki en kiigiik yapi birimine
Hiicre denir. Hiicre ilk kez 1665 yilinda ingiliz bilim adami Robert Hook tarafindan kesfedilmistir.

Mikroskobun gelismesiyle hiuicre hakkindaki bilgiler gelismis ve Hicre Teorisi ortaya ¢ikmistir. Hiicre teorisine
gore:

1-Canlilarin temel yapi ve gdrev birimi, hucrelerdir.

2-Butun canlilar bir veya bircok hiicreden meydana gelmistir.

3-Hiicreler bagimsiz olmakla birlikte, is bélimiine de katilabilirler.

4-Hucrelerde canlinin kalitim maddeleri bulunur.

5-Hiicreler kendilerinden énceki hiicrelerin bélinmesiyle meydana gelirler.

Hucreler ¢ ana bélumden olusur. 1.Hlcre zarnt  1I. Sitoplazma  1ll. Cekirdek

Arac¢ ve Gerecler: Mikroskop, metilen mavisi, su, damlalik, pens, kuru sogan, lam, lamel, bisturi, biyuteg, ligol
(iyot ¢ozeltisi)

Etkinligin Yapihsi:

Bicak yardimiyla sogani birkac A
parcaya boliniz. Etii parcalardan birini  seess .%,4.—5-» - 4
biyutecle inceleyiniz. Etli yapragin ic = '

kismindaki ince zari, pens yardimiyla
ayirniz.  Bu zan da Blyutecle

Sofan zanmn pers yardaosyls Gty limaes

. L. - P - 4 - Arveert
inceleyiniz. Sogan zarindan bistlri veya \w f e il L W -
jilet yardimiyla kiguk bir kesit alarak, % / 9 S
incelenecek ornegi (Preparat ) 2 sy ’ <

COTe

lamin Gzerine koyunuz. Damlalk ile
preparatin tzerine bir damla su damlatiniz. Lamelle, lama 45 derece a¢l yapacak sekilde preparatin tzerine
yavasca hava almayacak sekilde kapatiniz. Hazirladiginiz 6rne@i mikroskopta inceleyerek, gordiklerinizi giziniz.
Ayni deneyi su vyerine bir damla metilen mavisi (yoksa tendirdiyot) ve ligol veya iyot ¢ézeltisi kullanarak
tekrarlayiniz. Gordiklerinizi gizerek diger sekillerle karsilastirin.

Sorular:

1. Gozlemledigimiz yapilar hangi geometrik sekle benziyor?
2. GoOzlediginiz yapilarin i¢ kisimlarinda gorulebilir alanlari gézlemleyebildiniz mi? Gozlemlediyseniz
ne tr yapilar bulunmaktadir?

Sonug:

1. Etli parcalari ve sogan zarini buyttecle incelediginizde hiicreyi net olarak géremezsiniz.
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Hiicre ancak mikroskop yardimiyla g6zlenebilir.

Hazirladiginiz deneyde su yerine diger ¢ozeltileri kullandiginizda farkli goriintiler elde edersiniz.
Ligol ¢ozeltisi hiicrenin gekirdegini boyar.

Metilen mavisi ise sitoplazmadaki organelleri ve ¢ekirdegdi boyar.

apwN

Sogan zari hlicrelerinin boyall gérantisi

ETKINLIK 7.2.3: AGIZ iCi EPITEL HUCRELERININ INCELENMESI

Kazanimlar:

F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlari ve gorevleri acisindan karsilastirir.
Amagc: Agiz ici epitel hiicrelerini mikroskopta incelemek, sogan zari hiicresiyle karsilastirmak.
Arag ve Geregler: Mikroskop, lam, lameli metilen mauvisi, iyot ¢ozeltisi, kiirdan, damlalk, su

Etkinligin Yapilisi: Temiz bir lamin zerine damlalikla bir damla su koyunuz. Agzinizi agarak kiirdanin kalin
tarafiyla yanaginizin i¢ yizeyini yada dilinizin Gzerini hafifce siyirniz. Kiardanin ucundaki tikirukli maddeyi,
lamin Uzerine damlatmis oldugunuz suya karistirniz. Tasma oldugunda kurutma kagidini kullanabilirsiniz.
Karisimin Uzerine hava almayacak sekilde lamelle kapatiniz. Preparati mikroskopta inceleyerek, goérdiklerinizi
Giziniz. Hazirladiginiz 6rneg@in Gzerine damlalik yardimiyla metilen mavisi veya iyot ¢ozeltisi damlatiniz. Lameli
kapattiktan sonra tekrar inceleyiniz. Gorduginuz sekilleri asagidakiyle karsilastiriniz.

Agiz ici epitel hiicresinin 400-600 kat bliyiitilmis boyali gorintisi

Sorular:
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1. Gorduguniz sekil hangi geometrik sekle benziyor?
2. Sogan zarinda gordiuginuz sekille benzerlik ve farkliliklari nelerdir?

3. Buyapilarn diger canllarda gorebilir miyiz?

Sonuclar:

1. Mikroskop incelemesinde boyanan hicrelerle boyanmayan hicreler arasinda belirli farklar ortaya

cikmistir.

N

Boyanan hiicrelerde gekirdek ve bazi hiicre organelleri daha net gorilir.

3. Agiz ici epitelinde hiicre duvari ve kloraplast gibi organellerin olmadig gorldr.

Sogan zan hicrelen

Yanak iginden alinan omekte
gozlenen hicraler

ETKINLIK 7.3.1: CiSIMLERIN AGIRLIKLARINI OLCELIM

Kazanimlar:

F.7.3.1.1. Kutleye etki eden yer cekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirir.
F.7.3.1.2. Kitle ve agirlik kavramlarini karsilastirir.

Amag: Cisimlerin agirhklarini élgmek.

Arac ve geregler: Degisik tip ve sekillerde dinamometreler, cisimler.

Etkinligin Yapilisi: Dinamometreye cesitli cisimler asilarak agirliklar 6grenciler tarafinda gozlenir. Not alinir.

Ayni cisimleri ayni ortamda farkli dinamometrelerle olgerek agirhgin ayni ortamda degismedigi gézlenebilir. ileri
seviye dgrenciler agirlik ve kiitle arasinda matematiksel baginti bulabilir.

Alinan Veriler:

Cisimler

Adgirhiklar (N)

Kiitle (g)

Sorular:

1. Agirlik birimi nedir?
2. Kitle nedir? Birimi nedir?

3. Cisimlerin agirliklar nelerdir? Farkhihgin nedeni ne olabilir?
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Sonuglar:

Agirlik

Kiitle

Agirlik bir cismin birim kutlesine etki eden yer ¢ekimi
kuvvetidir. Agirlik bir kuvvettir.

Kutle maddelerin icerdigi madde miktaridir.

Dinamometre ile 8lgulir birimi Newton (N)'dur

Kuvvet esit kollu terazi ile dlgulir ve birimi kilogram,
gram...'dir.

Agirlik, cismin birim kitlesine etki eden kuvvet
oldugunda bu kuvvet degistirdiginde cismin agirhgi
degisecektir.

Kutle bir maddenin icerdigi madde miktari oldugundan
ve bu miktar bulunulan yerden bagimsiz oldugundan
kiitle degismeyen niceliktir.

Ornegin Dunya’nin cisimlere uyguladigi kuvvet Ay'in uyguladigi kuvvetin 6 katidir. Dolayisiyla cisimlerin agirhgi

ayda diinyadakinden 6 kat daha hafif agirhgi olgulir.

1 N hk agirlik
10 N'lik agirhk

100 gr'lik kutledir.
1000 gr'hk (1 kg) kitledir.

ETKINLIK 7.3.2: DINAMOMETRE AGIRLIGI NASIL OLCER?

Kazanimlar:

F.7.3.1.1. Kutleye etki eden yer cekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirir.

Amag: Yaylara asilan agirliklar degistikce uzama miktarlarindaki degisimi gdzlemek.

Arag ve geregler: Yay, tcayak, agirliklar, cetvel, baglama parcalari.

Etkinligin Yapihlisi: Yayin ilk boyu 6l¢ulur. Asilan her agirlikla kag cm uzadigi not edilir.

Alinan Veriler:

Asilan agirliklar (N)

Yaydaki uzama miktari(cm)

Sorular:

1. Yaydaki uzama miktari asilan agiriga bagh midir?
2. Herhangi bir agirlik ile yayin ne kadar uzayacagini tahmin edebilir miyiz?

Sonug:

P

Yaya asilan agirligin miktar arttikca yay daha ¢ok uzamaktadir. Tam tersi durumda gecerlidir.

2. Cizilen grafikten yaya asilabilecek baska agirliklar i¢in yayin ne kadar uzayacag! tahmin edilebilir. Yine

oran oranti kullanarak da hesaplanabilir.

ETKINLIK 7.3.3: DINAMOMETRE TASARLAYALIM

Amagc: Calisan bir dinamometre tasarlamak.

Arag ve gerecler: esnek cisim (yay, paket lastigi vb.), baglama aparatlari ve diizenegi.

Etkinligin Yapilisi: Ornek diizenek gosterilmistir.
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Sonug:

Esnek cisme asilan agirlik yokken en ug nokta sifir olarak isaretlenir . Bu agirhgin olmadigi anlamina gelir. Yaya
asllan agirliklara gére ve yayin niceligine uzama miktarlari olacaktir. Ve artan agirlikla orantili olarak daha fazla
uzayacaktir. Bu nedenle agirigini bilmedigimiz cismin agirhgini arka kagida yaptigimiz derecelerden kolaylkla

anlayabiliriz.

ETKINLIK 7.3.4: KUTLEYi DEGISTIR

Kazanimlar:

F.7.3.2.2. Enerjiyi is kavrami ile iliskilendirerek, kinetik ve potansiyel enerji olarak siniflandirir.

Amag: Kinetik enerjinin kutle ile iligkisini kesfetmek.

Arac ve gerecler: Egik dizlem olusturacak donanim, sirtiinmesiz arag, cesitli kiitlede agirliklar, siriikleme igin

tahta takoz, cetvel

Etkinligin Yapilisi: Egik dizlemi sabit yiikseklige ayarlayalim. Aracin kutlesini degistirerek zemindeki takoza

carptiralim. Her carpista takozun ne kadar sirtiklendigini not alalim.

Alinan Veriler:

Arabanin Takozun Egik
Kutlesi (gr) | Suriiklendigi Diizlemin
Mesafe (cm) Yuksekligi

(cm)

100 gr sabit

150 gr sabit

200 gr sabit

250 gr sabit

Sorular:

1. Kautlesi artan araba takozun siriiklenme mesafesini degistirdi mi?
2. Kinetik enerji cismin hangi niceligine baglidir?

Sonug:

1. Cismin kitlesi arttik¢a artan kinetik enerjisi takozu daha fazla surtkler.
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ETKINLIK 7.3.5: SURATI DEGISTIR

Kazanimlar:
F.7.3.2.2. Enerjiyi is kavrami ile iliskilendirerek, kinetik ve potansiyel enerji olarak siniflandirir.
Amag: Kinetik enerjinin surat ile iligkisini kesfetmek.

Arac ve gerecler: Egik duzlem olusturacak donanim, sirtliinmesiz arag, cesitli kitlede agirliklar, sirikleme igin
tahta takoz, cetvel

Etkinligin Yapilisi: Egik dizlemi kademeli olarak arttirirken arabamizin kitlesini sabit tutalim ve takozun
suriiklenme mesafesini yine kaydedelim.

Alinan Veriler:

Arabanin Kitlesi (gr) | Takozun Suriklendigi Mesafe (cm) | Egik Duzlemin Yiiksekligi (cm)

sabit

sabit

sabit

sabit

Sorular:

1. Egimin artmasi arabanin siratine etkisi nedir?
2. Eg@imin artmasi takozun suriiklenmesini nasil etkiledi?
3. Kinetik enerji cismin hangi niceliklerine baglidir?

Sonug:

P

Cismin kutlesi arttikca artan kinetik enerjisi takozu daha fazla surukler.

2. Yuksekten gelen araba daha siratli gelerek takozu daha fazla surikler. Yani kinetik enerjisi fazladir ve
suratine baghdir.

3. Kinetik enerji cismin kitlesine ve suratine baglidir. iki niceliginde artmasi kinetik enerjiyi arttirir.

ETKINLIK 7.3.6: CEKIM POTANSIYEL ENERJiSi NELERE BAGLIDIR?

Kazanimlar:

F.7.3.2.2. Enerjiyi is kavrami ile iliskilendirerek, kinetik ve potansiyel enerji olarak siniflandirir.

Amag: Cekim potansiyel enerjisinin bagl oldugu degiskenlerin farkina varmak.

Arag ve gerecler: Basket topu, plastik top, kum, cetvel (bilardo topu da kullanilabilir.)

Etkinligin Yapilisi: Basketbol topunu 50 cm ve 150 cm yukseklikten kum zemine birakalim ve zemindeki olusan

¢ukurun derinligini olgelim. Sonra 50 cm yukseklikten basketbol topu ve plastik topu birakarak kum zeminde
olusan gukurun derinligini 6lgelim.
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Alinan Veriler:

Basketbol

50 cm den

150 cm den

50 cm | Basketbol Plastik top
Topu birakilinca birakilinca yiikselik
Olusan Olusan
cukur cukur
derinligi derinligi
Sorular:

1. Farkli yikseklikten birakilan basket topu zemindeki etkisi nedir?

Ayni yukseklikten birakilan basketbol ve plastik topun zemindeki etkisi nedir?

3. Bir cismin bulundugu konumu sebebiyle sahip oldugu ¢ekim potansiyel enerjisi cismin hangi niceliklerine
baghdir?

N

Sonuglar:
1. Basket topu yuksekten birakilinca daha fazla iz birakir.

2. Daha agir olan basketbol topu ayni yukseklikten birakilan plastik toptan daha fazla iz birakir.
3. Bir cismin ¢ekim potansiyel enerjisi agirhgina ve bulundugu yukseklige baghdir.

ETKINLIK 7.3.7: ESNEKLIK POTANSIYEL ENERJiSi NELERE BAGLIDIR?

Amagc: Esneklik potansiyel enerjisinin yayin gerilme miktarina ve yayin esneklik 6zelligine bagl oldugunun farkina
varmak.

Arac ve gerecler: ince ve kalin paket lastigi, kagit, cetvel (yay )

Etkinligin Yapilisi: Kirnistirarak top halene getirdigimiz paket lastigini elimize gegirelim ve ince 10 cm gererek
sonra da 15 cm gererek birakalim. Her iki durumda kagidin gittigi mesafeleri dlgelim. Daha sonra kalin ve ince
paket lastigini 10 cm ¢ekerek birakalim ve kagidin gittigi mesafeleri 6lcelim.

(Ayni deney yayin dniine koyulan cisimle de gdzlenebilir.)

Alinan Veriler:

10 cm cekilince 15 cm gekilince ince Lastik Kalin Lastik
(yay icin germe (yay) (yay)
miktari) 10 cm

Cismin cektigimizde

Gittigi gittigi mesafe

Mesafe (cm) (cm)

Sorular:

1. Lastigi daha fazla germek kagidin kat ettigi mesafeyi nasil degistirdi?
2. Kagit ince mi kalin mi lastikle daha uzaga firladi?
3. Esneklik potansiyel enerjisi esnek cismin hangi 6zelliklerine baghdir?
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Sonuglar:

1. Lastigi daha fazla gerdigimizde kagit daha uzagda gitmektedir.

2. Kalin yay ayni miktarda c¢ekilmesine ragmen ince yaya gore kagidi daha ileri firlatmistir.

3. Esnek bir cismin potansiyel enerjisi gerilme miktarina ve cismin yapildigi maddenin kalinligina baghdir.

ETKINLIK 7.3.8: KINETIK ENERJIDEKI AZALMA

Kazanimlar:

F.7.3.3.2. Surtiinme kuvvetinin kinetik enerji Gizerindeki etkisini 6rneklerle aciklar.
Amagc: Ayni hizla farkli zemine giren arabanin kinetik enerji kaybina ugradigini gézlemek.

Arag ve gerecler: Egik dizlem, araba, agirlik, cetvel, arabanin gidecegi fakli zeminler.

Etkinligin Yapilisi: Ayni egik diuzlemden ayni arabalar farkli zeminlere yollanarak aldiklar yollar cizelgeye

kaydedilir.

Alinan Veriler:

Beton
Zemin

Toprak Cilal Tahta
Zemin

Arabanin gittigi

yol(cm)
Sorular:
1. Arabanin farkli zeminlerde fakli mesafe yol almasini nasil agiklarsiniz?
2. Araba neden ayni suratle génderdik fakli stiratle génderseydik bu deney sonucunu nasil etkilerdi?
3. Surtunme kuvveti hangi yuzeyde en fazladir?
4. Kinetik enerjideki azalma ile surtiinme kuvveti arasinda nasil bir iliski vardir?
Sonuclar:

1. Zemin puruzlendikce aracin aldigi yol azalmaktadir.

2. Puruzlu yuzey kinetik enerjiyi daha ¢abuk bitirmektedir(donustirmektedir).

3. Surtunme kuvveti kinetik enerjiyi 1sI enerjine ¢evirmektedir.

ETKINLIK 7.3.9: SIVI DIRENCINi GOZLEYELIM

Kazanimlar:

F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin yasamdaki etkisini fark eder.

Amagc: Sivi direncinin etkisini gdzlemek.

Arag ve gerecler: Madeni para, dereceli silindir ya da 1,5It'lik sise, su, kronometre.

Etkinligin Yapilisi: Dereceli silindir bosken madeni para atilarak dibe ulasmasi i¢in gereken siire kronometre ile
Olculiur. Ardindan dereceli silindire su doldurulur deney tekrarlanir.

Alinan Veriler:

Dereceli silindirin durumu

Paranin dibe ulasma siiresi (s)

Bos

Dolu
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Sorular:
1. Madeni paranin dereceli silindirin dibine ulasma surelerini karsilastiriniz.
Sonuclar:

1. Sdrtinme kuvveti sadece kati maddeler arasinda olusmaz. Su ortamlari da kendilerine temas eden ya
da i¢lerinden gegen cisimlere surtiinme kuvveti uygular.
2. Sdrtinme kuvveti; su ortaminda ise su direnci ismini alir.

3. Sudirenci, cisimlerin hareketini zorlastirarak siiratlerinin ve kinetik enerjilerinin azalmasina neden olur.

ETKINLIK 7.3.10: HAVA DIRENCINi GOZLEYELIM

Kazanimlar:

F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin yasamdaki etkisini fark eder.
Amagc: Hava direncinin etkisini g6zlemek.

Arac ve gerecler: Ayni ebatta karton, makas, yapistirici

Etkinligin Yapilisi: Ayni buyukliukteki kartonlardan bir tanesinin ortasi kesilir kesilen pargalar ayni mukavvanin
baska yerlerine yapistirilir. Mukavvalardan birisini dik digerlerini de yan bir sekilde ayni anda serbest birakilr.

Alinan Veriler: Kartonlarin yere diisme sirasi gozlenir.

Sorular:

1. Hangi mukavva daha 6nce yere disti?
2. Mukavvalarin yere diisme sirelerini etkileyen sebepler nelerdir?
3. Yere en son diisen mukavvanin daha hizli dismesi icin ne gibi degisiklikler yapilabilir?

Sonuclar:

1. Sdrtinme kuvveti sadece katl maddeler arasinda olusmaz. Hava ortamlari da kendilerine temas eden ya
da iclerinden gecen cisimlere sirtinme kuvveti uygular.
2. Sirtinme kuvveti; hava ortaminda ise hava direnci ismini alir.

3. Hava direnci, cisimlerin hareketini zorlastirarak siiratlerinin ve kinetik enerjilerinin azalmasina neden olur.
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ETKIiNLIK 7.4.1: MADDELERI BiRLESTIRELIM

Kazanimlar:

F.7.4.3.1. Karisimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak érnekler verir.

Amag: Karisimlarin birden ¢ok elementten olustugunu fark eder.

Arac-Gerecler: Beher, tuz, su, alkol, seker, iyot, kikirt, zeytin yagi

Etkinligin Yapihisi:

kaydedilir.

Alinan Veriler:

Verilen maddelerle degisik miktarlarda karistirilarak karisimin ozellikleri veriler tablosuna

Karisimdaki
Maddeler

Karisimin
Gorinimu

Karisimdaki
Bilesikler

Karisimdaki
Elementler

Seker-su

Kukurt-su

iyot- alkol

Su-tuz

Demir tozu-kikirt

oG~ WNIF

Zeytinyagi-su

Sonuclar:

1. Bir yada daha fazla maddenin 6zelliklerini kaybetmeden bir araya gelmesiyle olusan maddeye karisim

denir.

aprwDd

Karisimlar kendilerini olusturan maddelerin 6zelliklerini gdsterirler.
Karisimlarin belli bir kimyasal formali yoktur.
Karisimlar en az iki maddeden olusur.

Karisan maddeler icin belli bir oran sart degildir, her oranda birlesebilirler.

ETKINLIK 7.4.2: COZUNME NE ZAMAN HIZLANIYOR?

Kazanimlar:

F.7.4.3.3. C6ziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.

Amag: Sicaklikla ¢6ziinme hizinin iligkisini gézlemek.

Aracg-Geregler: Sicak ve soguk su, kesme seker ve toz seker, kronometre

Etkinligin Yapilisi: 0Oncelikle soguk ve sicak suda 1 kip sekeri ¢cozmeye calisalim sireleri not edelim. Sonra
sicak suda toz seker ve kip sekeri ¢ozelim sureleri not edelim. En son olarak da soguk suya 1 kiip seker atalim
bardaklardan birini karistirahm ve ¢6ziinme suresini gozleyelim.

Alinan Veriler:

Sekerin durumu

Cozinme siresi

1.

Beher (soguk) 20

Kup

2.

Beher (sicak) 80

kup
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Sicakliklar esit

Sekerin durumu

Coziinme siiresi

1. Beher (t°C) 50

Kip

2. Beher (t °C) 50

toz

Sicakliklar esit,
esit

seker durumu

Karistirma durumu

Coziinme siiresi

1. Beher 80

Karistirihyor

2. Beher 80

karistiriimiyor

Sorular:

1. Sularin soguk ya da sicak olusu kiip sekerlerin ¢oziinme suresini nasil etkiliyor?
2. COzunen maddenin taneciklerinin boyutu ¢6zinme hizini etkiliyor mu?
3. Karnistirmak ¢6ziinmede nasil bir etki yapryor?

Sonugclar:

PONPE

ETKINLIK 7.4.3: TUZ ELDE EDELIM

Cozeltide ayni maddeler farkli zamanlarda ¢ézunebilir.
Sicak suda ¢6ziinme daha hizli gerceklesmektedir. Sicak ¢oziiclide daha kisa stirede madde ¢6zindr.
Tanecik boyutu ki¢uldiginde madde daha hizli ¢éziinmektedir.

Karisimin karistirilmasi da ¢oziinme suresini etkiler. Karistirildiginda ¢éziinme suresi kisalir.

Kazanimlar:

F.7.4.4.1. Karisimlarin ayrilmasi icin kullanilabilecek yontemlerden uygun olani secerek uygular.

Amag: Buharlastirma ydntemi ile karisimlari ayristirmak.

Arac-Gerecler: Su, tuz, beher, ispirto ocagi.

Etkinligin Yapihisi: Tuzlu su ¢dzeltisi hazirlanir. Cozeltiden az miktar alinarak ispirto ocagi ile isitilir. Kaynatilir.
Suyun tamaminin buharlasmasi i¢in beklenir. Beherde kalan beyaz tortu incelenir.

Alinan Veriler:

Beherdeki su buharlasmistir. Kalan beyaz renkli madde tuz oldugu tadindan test edilir.

NOT: Tada bakilacaksa malzemelerin temizligine 6zen gosterilmelidir.

Tuzlu su karisimi az miktarda alinirsa sonuca daha ¢abuk ulasilir.

Sorular:

1. Isitilan tuzlu sudan buharlasan madde nedir? Nasil anlarsiniz?

2. Isitilan tuzlu su bulunan kapta kalan beyaz renkli katt madde nedir? Nasil anlarsiniz?

Sonuglar:

1. Kati ve sivi maddelerden olusan ¢ozeltiler buharlastirma ydntemi ile ayristirilabilir.
2. Cozicil buharlasarak kaptan uzaklasarak , ¢oziinen madde kapta katilasarak kalir.
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ETKINLIK 7.4.4: BIRBIRI ICINDE COZUNEN SIVI KARISIMLAR
AYRISTIRILABILIR Mi?

Kazanimlar:

F.7.4.4.1. Karisimlarin ayrilmasi icin kullanilabilecek yontemlerden uygun olani segerek uygular.
Amagc: Damitma yontemi ile karisimlari ayristirmak.

Arag-Gerecler: Su, etil alkol, beher, ispirto ocagi, iki delikti tipa, cam boru, cam balon, termometre, sogutma kabi
(su ya da buz dolu kap).

Etkinligin Yapilisi: Cam balonda alkol-su ¢6zeltisi hazirlanir. iki delikli mantar tipa ile kapatilir. Deliklerden birine
termometre digerine ise cam boru gegirilir ve bu boru soguk su icinde ya da varsa buz igcinden gegirilerek baska
kaba (beher) tutulacak sekilde ayarlanir.

ispirto ocagi ile isitilir. Isitma esnasinda beherde biriken sivi gézlenir. Termometredeki sicaklik degeri gozlenir.
Sicaklik yaklasik 80°C’nin Uistiine cikmaya basladiginda deney sonlandiilir.

Alinan Veriler:

Cam balondaki sivi karisimindan yaklagik 78°C de etil alkol kaynamaya baslamis ve buharlasarak ¢ozeltiden
ayrilmis ve yogusarak beherde birikmistir.

NOT: Karisimdaki etil alkol kolay alevlenebilen bir maddedir.
Cam balonda az miktar karisim olusturmak deneyi hizlandiracaktir.
Sorular:

1. Isitilan ¢ozeltiden buharlasan madde nedir? Nasil anlarsiniz?
2. Isitilan ¢ozelti bulunan kapta kalan sivi madde nedir? Nasil anlarsiniz?

Sonuclar:

1. Beherde etil alkol birikmis, cam balonda su kalmistir. Su-etil alkol karigsimi ayristirilmistir.

2. Swvi sivi karisimlar kaynama sicakliklarinin farkindan faydalanilarak ayristirilir. Bu yontem damitma
olarak adlandirilir.

3. Kaynama sicakligi disiik olan madde daha 6nce ¢ozeltiden buharlasarak gider. Diger madde ise ¢ozelti
kabinda kalir.
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ETKINLIK 7.4.5: KATI-KATI KARISIMLAR AYRISTIRILABILIR Mi?

Kazanimlar:

F.7.4.4.1. Kansimlarin ayrilmasi icin kullanilabilecek yontemlerden uygun olani secerek uygular.
Amag: Yogunluk farkindan faydalanarak karisimlari ayristirmak.

Aracg-Geregler: Kum, su, talas pargalari, siizgeg kagidi,kasik

Etkinligin Yapilisi: Kum ve talastan karisim olusturulur. Olusan karisim suya atilir. Kasik ile talas parcalari,
stizgec kagidi ile kum alinir.

Alinan Veriler:

Baslangicta karisim halinde olan talas ve kum ayristiriimistir.

Sorular:

1. Talas ve kum nasil ayristirildi?

2. Aynstirma isleminde maddelerin yogunlugu etkili midir?

3. Ayrnistirma isleminde kum ve talasin suda ¢6ziinmemesi etkili midir?

4. Sekerli su karigsimi da ayni yontemle ayristirabilir miydi?

5. Karisan maddelerin ikisi de sivi olsaydi ve birbirinde ¢6zinmeseydi ayni sekilde ayristirabilir miydik?
Sonuclar:

1. Etkinlikte suda ¢6ziinmeyen maddelerden talas yogunlugu sudan az oldugunda su Ustiinden alinarak,
kum ise yine suda ¢dzulmediginden siizerek ayristiriimistir.
2. Buydntem yogunluk farkindan faydalanarak ayristirma olarak adlandirilir.

ETKINLIK 7.4.6: _BiRB_iRi ICINDE COZUNMEYEN SIVI-SIVI KARISIMLAR
AYRISTIRILABILIR MI?

Kazanimlar:

F.7.4.4.1. Karisimlarin ayrilmasi icin kullanilabilecek yontemlerden uygun olani secerek uygular.
Amag: Yogunluk farkindan faydalanarak karisimlari ayristirmak.

Aracg-Geregler: Zeytin yagi, su, ayirma hunusi

Etkinligin Yapilisi: Zeytinyadl ve sudan karisim yapilir. Karisim ayirma hunisine dokulerek su bitene kadar
muslugu alttan acilir sonra kapanir.
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Alinan Veriler:

Su ayirma hunisinin muslugundan baska kapa alinmis yag ise hunide kalmistir.

Sorular:
1. Zeytinyagi-su nasil ayristirildi?
2. Aynstirma isleminde maddelerin yogunlugu etkili midir?
3. Ayristirma isleminde zeytinyaginin suda ¢éziinmemesi etkili midir?
4. Sekerli su karnisimi da ayni yontemle ayristirabilir miydi?

Sonuclar:

1. Etkinlikte suda ¢dziinmeyen zeytinyagdl yogunlugu sudan az oldugunda su Ustinde kalmistir. Su ise
ayirma hunisinin muslugundan alinmistir.

2. Buyo6ntem yogunluk farkindan faydalanarak ayristirma olarak adlandirilir.

3. Yogunluk farkindan faydalanarak bazi kati-sivi ve sivi-sivi karisimlari ayristirilabilmektedir.

ETKINLIK 7.5.1: GUNESTE Mi, GOLGEDE Mi DAHA GOK ISINIR?

Etkinlik bozuk paralarin biri glineste biri gélgedeyken belli stre sonra dokunarak sicakliklarinin
karsilagtirimasi yoluyla da yapilabilir. Etkinlik genigletilerek farkli renkte cisimlerin 151§ farkl
sogurmasi temelinde de yapilabilir.

Kazanimlar:

F.7.5.1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan sogurulabilecegini kesfeder.

Amagc: Isikla etkilesen maddenin isinacagini kesfeder.
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Arac-Geregler: Ozdes iki kumas(mimkiinse koyu renk), iki termometre.

Etkinligin Yapihsi:

Kumaslarimiza termometreye sararak birini glines altina digerini de direk gunes i1sigi

almayan bir yere koyalim. Asagidaki veriler tablosunu gozlemlerimize gére dolduralim. (Son sicaklik verisini 5-6

dakika sonra dlgelim.)

Alinan Veriler:

Kumaslar Sicakliklar(°C) Sicaklik Degisimi (°C)
ilk sicakhk ikinci sicaklik

1.kumas

2.kumas

Sorular:

1. Hangi kumas daha isinmistir? Sebebi ne olabilir?

Sonug:

1. Direk giines i1si1gini alan cisimler daha fazla isinir.

ETKINLIK 7.5.2: FARKLI RENKTEKI CiSIMLERIN ISIGI SOGURMASI

Kazanimlar:

F.7.5.1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan sogurulabilecegini kesfeder.

Amag: Isikla etkilesen farkli renkteki maddenin farkh isinacagini kesfeder.

Arac-Geregler: Ozdes li¢ beyaz bardak, termometre, su

Etkinligin Yapihsi: Bardaklardan ikisi yesil ve siyaha boyani ya da kaplanir. Esit miktar su eklenir. ilk sicakliklar
olculur. Belli stire sonra (20 dk - 30 dk ) sicakliklar tekrar él¢ular.

Alinan Veriler:

Beyaz bardak

Yesil bardak Siyah bardak

ik sicaklik (°C)

Son sicaklik (°C)

Sorular:

1. Bardaklardaki sularin son sicaklik degerleri neden birbirinden farkli ¢ikti? Agiklayiniz.

Sonug:

1. Isik bir enerji turd oldugundan 15131 soguran madde enerji kazanir. Enerjisi artan maddenin sicakhgi da
artar. Her cisim 1s1§1 ayni derecede sogurmaz. Isigi sogurmada cismin rengi énemlidir. Koyu renkli
cisimler Gzerlerine dusen isigin biyilk bir kismini sogururken; acik renkli cisimler isigin biyik bir kismini

yansitir.
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ETKINLIK 7.5.3: RENKLERIN BIRLESiMi BEYAZ MIDIR?

Kazanimlar:

F.7.5.1.2. Beyaz i1si1gin tiim isik renklerinin bilesiminden olustugu sonucunu c¢ikarir.
Amag: Beyaz 1s1gin degisik renklerden olustugunu kesfetmek.

Arac-Geregler: Pergel, iletki, renkli boyalar yada renkli karton(kirmizi-
turuncu-sari-yesil-mavi-mor), kursun kalem

Etkinligin Yapilisi: 8 cm capinda kestigimiz kartona kirmizi, turuncu,
sarl, yesil, mavi, mor renklerden esit miktarda bulunacak sekilde boyayali
ya da renkli kartonlari keserek yapistirallm. Daha sonra ortasindan
delerek kalem gegcirelim ve dondirerek gozlemlerimizi tartisalim.

Alinan Veriler: Daireyi dondiirme hizina baglh olarak rengin beyaza daha
yakin bir renk oldugunu gézleriz. Ayrica boyadigimiz renklerin miktari da
beyaz rengin olusmasinda etkilidir. Kimimiz agik kirmizi tonlarda kimimiz
acik mavi tonlarda renk elde etmis olabilir. Orantili ve diizgiin boyayanlar
tam beyaz rengi elde ederler.

Sorular:

1. Dairenin yavas ve hizli ddnmesi gozlenen rengi etkiliyor mu?
2. DOnme sonucu olusan renk hangi renktir?
Sonuglar:

1. Beyaz isik aslinda birgok rengin birlesmesinden olusur.

Deney sekildeki gibi bir diizenekle de yapilabilir.

IStk
Isini

Televizyon ekranina vuran giines i1s1ginin renklere ayrilmasi
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ETKINLIK 7.5.4: AYNALARDA GORUNTU OZELLIKLERI

Kazanimlar:

F.7.5.2.2. Duz, cukur ve tiimsek aynalarda olusan goriintiileri karsilastirir.
Amagc: Aynalarin 6zelliklerini gozlemek.

Aracg-Geregler: Diz ayna, timsek ve ¢ukur ayna, cetvel, mum.

Etkinligin Yapilisi: Beyaz bir kagida yazi yazilir diiz aynada goruntt ve dzellikleri gbzlenir.

Mum yakilarak diiz aynadan belli uzakliga koyulur. Cetvel ile mumun ve gériintisiiniin boyu 6lgulr.
Farkli uzakhklardaki mum icin deney tekrarlanir.

Mumun cukur ve timsek aynadaki goruintiisi ayni yontemle incelenir.

Goriintuler cisme gore buyik — kigik, ters — diiz olarak siniflandirihir.

Optik duzenek ve fener ile paralel 1sik demeti (fener dénline tarak tutularak da yapilabilir) olusturulur. Paralel 1sik
demetlerinin aynadaki yansimasi gozlenir ve cizilir.

Alinan Veriler:
Diiz aynada cisimle ayni boyda diiz gorinti elde edilir. Diiz aynada gériinti simetriktir.

Cukur aynada cisim aynaya yakinken diiz — biiyuk, cisim aynadan uzakken ters — kugik goérunti elde edilir.
Paralel 1sik demetleri gukur aynanin déniinde bir noktada toplanmaktadir.

Tumsek aynada diz - kiicik goérinti elde edilir. Paralel 1sik demetleri timsek aynadan sagilarak
uzaklasmaktadir.

Sorular:

1. Duz aynada gorintu ozellikleri nasildir?
2. Cukur aynada gorint dzellikleri nasildir?
3. Tumsek aynada goriinti 6zellikleri nasildir?

Sonuglar:

1. Diz aynada olusan goérunti cisimle ayni boydadir. Ancak simetriktir. DUz bir ayna karsisinda sol elimizi
kaldirirsak goruntimuiz sag elini kaldirmis gibi gérinur.

2. Cukur ayna paralel demetleri odak noktasi denilen bir noktada toplar. Timsek aynada ise sagilan
isiklarin uzantilari ayna arkasinda bir noktada toplanir.

ETKINLIK 7.5.5: PERISKOP YAPALIM

Kazanimlar:

F.7.5.2.1. Ayna cesitlerini g6zlemleyerek kullanim alanlarina érnekler verir.
Amagc: Diz aynalan kullanarak alet tasarlamak

Aracg-Geregler: 2 adet kiiglik diiz ayna, yapistirici, cetvel, maket bigcagi, mukavva
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Etkinligin Yapihisi: Mukavvadan aynalara uygun kare ya da dikdortgenler prizmasi kesilir. Aynalar uzun
kenarlara uygun sekilde yerlestirilir. Bakilacak kisimlar kesilir.

. Alinan Veriler:

Periskobun calisma prensibi ¢izilir.

ETKINLIK 7.5.6: ISIK NASIL KIRILIR?

Kazanimlar:

F.7.5.3.1. Ortam degistiren i1s1gin izledigi yolu gézlemleyerek kiriima olayinin sebebini ortam degisikligi ile
iliskilendirir.

Amag: Isigin saydam bir ortamdan baska bir ortama gecerken nasil kirildigini kesfetmek.
Arac-Geregler: Cesitli sekillerde cam parcalar, lazer, A4 kagidi.

Etkinligin Yapilisi: Kagidi masaya yerlestirip cam parcasini izerine yerlestirelim. Masaya teget olacak sekilde
lazeri yakalim cama dik olacak sekilde génderelim agiy1 degistirerek gézlemlerimizi gizerek karsilastiralim.

Lazer direk suya tutularak da gézlem yapilabilir.

Sorular:

1. Isikisinlarinin takip ettigi yollara gére nasil bir sonuca ulasabiliriz?
2. Cam ya da havadan hangisinde 1sik daha hizli yol aliyor olabilir?
Sonuclar:

1. lIsikisinlarn yogunlugu farkh ortamlara girerken dogrultusunu degistirir.
2. Yogun ortama giren(gok kirici) 1sik normale yaklasirken, az yogun(az kirici) ortama girerken normalden
uzaklasarak dogrultusunu degistirir.

Hava
[ - I
3
Cam w
_—
Hava M 4
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ETKINLIK 7.5.7: COK YOGUNDAN AZ YOGUNA

Kazanimlar:

F.7.5.3.1. Ortam degistiren 1s1gin izledigi yolu gézlemleyerek kirilma olayinin sebebini ortam degisikligi ile
iliskilendirir.

Amag: Isigin ¢ok yogundan az yogun ortama her zaman gegemeyecegini gézlemek.
Arac-Geregler: Lazer, blyik cam kap(plastik), streg film, su

Etkinligin Yapilisi: Lazeri stre¢ filme saralim ve suya daldirarak suyun altindan 1sik yollayalim. Isinlarin takip
ettigi yolu gizelim.

Alinan Veriler:

Sorular:

1. Gonderilen tum isinlar diger ortama yani havaya gegebilmekte midir?
Sonuglar:

1. Isikisinlar az kirici ortama girerken normalden uzaklasir.

2. Gelme agisi bilyudaginde kirilma acgisi da buyimektedir.

3. Gelme agisinin belli bir degerinde kirilma acisi 90° olur yani kirillan 1sin su yuzeyini yalayarak gider. Bu
durumdaki gelme agisi sinir agisi olarak adlandirilir.

ETKINLIK 7.5.8: ISIGIN MERCEKLERDE KIRILMASI

Kazanimlar:

F.7.5.3.2. Isigin kirllmasini, ince ve kalin kenarli mercekler kullanarak deneyle gézlemler.
F.7.5.3.3. ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini deneyerek belirler.

Amac: Merceklerde 1s1gin kiriimasini kesfetmek.

Aracg-Geregler: ince ve kalin kenarli mercek, el feneri, 1sik demeti olusturmak igin tarak ya da filire, sabitleyiciler.
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Etkinligin Yapilisi:  Oncelikle merceklerin dis gorisiini inceleyerek not edelim. Daha sonra deneyde
kullanacagimiz mercekleri yatay zemine birakalim demet halinde 1sik isinlarini yollayalim. ince ve kalin kenarli
mercekteki 1sinlarin gegcisini gizerek not edelim.

Alinan Veriler:

Sorular:

1. ince ve kalin kenarli mercekte isik nasil kirlimistir?
2. ince ve kalin kenarli mercekte cisimler nasil gériilmektedir?
Sonuclar:

1. Mercekler en az bir yuzi kiresel olan saydam cisimlerdir.

2. Cam veya plastik gibi saydam maddelerden yapilir. Isi§1 kirarak gorunti
olusturur.

3. Verdikleri bu géruntiler cisimden biyik ya da kigtk olabilir. i

4. Size verilen mercekleri elinizle dikkatlice yokladiginizda bazilarinin \
kenarlarinin ortalarina gére ince, bazilarinin ise kalin oldugunu anlarsiniz. )

1 ince kenath mercek

5. Kenarlar ortalarina gore ince olan mercekler ince kenarh (yakinsak),
kalin olanlar ise kalin kenarh (iraksak) mercek olarak adlandirilir.

6. Yanda birbirinden farkli ince kenarli mercekler gorilmektedir. Bu 2 Kalin kenarh mercek
mercekleri pratik olarak yanindaki oklu cizimle temsil ederiz. Yakinsak
mercede sonsuz uzaktan gelen paralel isik i1sinlari mercekten gecerken
kirllarak bir noktada toplanir ve buradan tekrar yayilir. Kirilma,
merceklerde iki kez gerceklesir. ilki mercege giriste, ikincisi ise mercekten
¢tkista meydana gelir. Kirillan 1sik 1sinlart bu iki kirllma sonucunda bir
noktada toplanir.
7. ince kenarli merceklerde kirilan isinlarin toplandiyi bu noktaya ince
kenarli mercegin odak noktasi denir.

[

( Qdak noktas) \ ,

Odak noktasi

Odak uzakhgl

Odak uzakhg
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ETKINLIK 7.7.1: SERi BAGLAMA

Kazanimlar:

F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagh ampullerden olusan bir devre semasi gizer.
F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakliklarini devre lGizerinde goézlemleyerek
cikarimda bulunur.

Amag: Parlaklik degisiminin ampulin baglanma sekliyle iliskisini gdstermek.
Arag ve geregler: 3 ampul, 3 duy, krokodil kablolar, pil yatagi ve pil (gi¢ kaynagt).
Etkinligin Yapihsi:

Ampullerin seri ve paralel baglanmanin ne oldugu hatirlatiir. Daha sonra devre kurma islemine gegilir.
Once 1 ampul baglanir ve ampermetre ile akim élgulir. Ardinda 2 ve 3 ampul baglanarak akim tekrar dlguldr.
Parlakhklar gézlenir ve not edilir.

Devreye iki ve ic ampul baglandiginda ampermetre farkli yerlere baglanarak élgciimler gdzlenir.

Devrede iki ya da Gi¢ ampul bagh iken ampullerden birisi ¢ikarilir ve sonug gozlenir.

+||—

—R—R—K-

1,2 ve 3 ampil bagh devreler ayri ayri gizilir.

Alinan Veriler:

1 ampul 2 ampul 3 ampul

Parlaklik cok orta Cok az

Sonuglar:

1. Devredeki seri bagh ampul sayisi arttikga ampullerin parlakhgi azalir.
2. Ampullerden birisi ¢ikarildiginda diger ampuller de 151k vermez.

Sorular:

1. Ampul sayisi ve devreden gegen akimin iligkisi nedir?
2. Ampullerin sayisi arttikga parlakliklar nasil degisiyor?

ETKINLIK 7.7.2: PARALEL BAGLI AMPULLERDE PARLAKLIK NASIL
DEGISIR?

Kazanimlar:

F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagh ampullerden olusan bir devre semasi cizer.
F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakliklarini devre lizerinde gézlemleyerek
cikarimda bulunur.
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Amag: Parlaklik degisiminin ampuliin baglanma sekliyle iliskisini gdstermek.
Arag ve geregler: 3 ampul, 3 duy, krokodil kablolar, pil yatagi ve pil (gii¢ kaynag).
Etkinligin Yapilisi:

Paralel baglanmanin ne oldugu hatirlatiir. Daha sonra devre kurma islemine gegilir. Once 1 ampul
baglanarak ampul parlakhgi gézlenir. Ardindan 2 ve 3 ampul paralel olarak baglanarak parlaklik gozlenir.
+

XXX

Alinan Veriler:
1,2 ve 3 ampul bagh devreler ayri ayri gizilir.

Sorular:

1. Ampul sayisi arttikga parlaklik degisti mi?
2. Her Gic ampermetre ve ana kol ampermetresi Uzerindeki akimlari karsilastiriniz?
3. Ampullerin sayisi ile devreden gegen toplam akim arasinda nasil bir iliski gdzlediniz?

Sonug:

1. Devreye paralel badlanan 6zdes ampuller esit parlaklik ta 151k verir.

Devredeki paralel bagl ampul sayisini artirmamiz ampullerin parlakhgini degistirmez.

3. Paralel bagh devrelerde, ampuller den biri ¢ikarilir veya arizalanirsa diger ampuller i1sik vermeye devam
eder. Isik veren ampullerin parlaklidi degismez. Bu sebeple evlerimizdeki ampuller ve diger elektrikli
cihazlar paralel hatlara baglanir. Boylelikle elektrikli aletler biri bozulsa bile digerleri ¢calismaya devam
eder. Aksi takdirde bir ampul arizalandiginda ayni odadaki televizyonda ¢alismazdi.

N

ETKINLIK 7.7.3: ELEKTRIK AKIMINI OLCELIM

Kazanimlar:

F.7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar.
F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini aciklar.

Amag: Seri bagh devrede tim elemanlardan ayni akim gectigini gozlemek, paralel bagh devrelerde paralel
kollardaki akimin toplaminin ana kol esit oldugunu g6zlemek.

Arag ve geregler: 2 ampul, 2 duy, krokodil kablolar, pil yatagi ve pil (giic kaynagi), ampermetre.
Etkinligin Yapihisi:

Once ampermetre tanitilir ve gosterilir. Olgtiigiu sey ve birimi sdylenir. Devreye baglama sekli soylenir
gosterilmez. Etkinlikte gosterilir.
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Alinan Veriler:

%+

Sekildeki devre ampermetre degerleri okunur.

Sorular:

1. Ampermetre neyi 6lgmektedir?
2.  Ampermetrenin 6l¢ctigu niceligin birimi nedir?

Sonug:

1. Bir devredeki akim ampermetre ile 6l¢ulur. Birimi amper dir. A harfi ile gosterilir. | ile sembolize edilir.
Devreye seri baglanir.
3. Birdevrede ana koldaki akim sabit ve her yerde aynidir.

N

ETKINLIK 7.7.4: VOLTMETREYi BAGLAYALIM

Kazanimlar:

Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uclari arasindaki gerilimi (potansiyel farki) élcer ve birimini
ifade eder.

Amag: Voltmetrenin devreye baglanisini gézlemek ve bir devredeki potansiyel farki dlgmek.
Arac ve gerecler: 2 ampul, 2 duy, krokodil kablolar, pil yatagi ve pil (gli¢c kaynagt),voltmetre
Etkinligin Yapihsi:
Once voltmetre tanitilir ve gosterilir. Olctigii sey ve birimi sdylenir. Devreye baglama sekli soylenir

gosteriimez. Etkinlikte gosterilir.
Oncelikle bir pilin gerilimi dlgtlur. Kaydedilir.

Alinan Veriler:

9 &

Voltmetrenin gosterdigi deger sekil izerine yazilir.

Sorular:

1. Voltmetre neyi 6lgmektedir?
2. Voltmetrenin ol¢tigu niceligin birimi nedir?
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Sonug:

1. Bir devre elemanin gerilimi voltmetre ile 6l¢ulur. Birimi volt olan bu deger kisaca V harfi le gosterilir.

Devreye ya da elemana paralel baglanir.

ETKINLIK 7.7.5: GERILiM VE AKIM iLISKiSI(OHM KANUNU)

Kazanimlar:

F.7.7.1.5. Bir devre elemaninin uclar arasindaki gerilim ile Uzerinden gecen akimi iliskilendirir.

Amag: Gerilim ve akim iligkisini gdzlemek.

Arag ve geregler: 1 ampul, 1 duy, krokodil kablolar, pil yatagi ve pil (gii¢c kaynagi), ampermetre, voltmetre

Etkinligin Yapihlsi:

Gerilimi arttirmak igin 3 pil kullanilabilecegi gibi giic kaynagi da kullanilabilir.
Basit elektrik devresi kurulur ampule voltmetre ve ana kola ampermetre baglanir ve dlglimler sira ile

alinir.

NOT: Piller yeni ve 6zdes oldugunda iliski daha iyi g6zlenir. Miimkiinse kablolar boyu sabit tutulmalidir.

Alinan Veriler:

Denemeler Gerilim (V) Akim (A) Gerilim/akim
1 pil 1,5 0,5 3
2 pil 3 1 3
3 pil 6 15 3
Sorular:
1. Pil sayisi arttikca devrede hangi deger(ler ) artt1?
2. Gerilim akim grafigini cizelim?
3. Her deneme igin gerilim / akim degerini bulalim.
4. Bir devre elemaninin uclari arasindaki gerilim ile Gizerinden gegen akim arasinda nasil bir iliski vardir?

Sonug:

1. Bir devre elemaninin uclari arasindaki gerilimin (izerinden gecen akima orani sabittir ve bu sabit deger o
devre elemanin direncine esdegerdir.
2. Direng¢ R, gerilim V ve akim | ile gosterilirse R=V/I seklinde bir baginti yazilabilir ve bu baginti “ohm
kanunu” olarak adlandirilr.

Gerilim (V)

Akim siddeti (A)

Gerilim - akm giddeti grafdi
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ETKINLIK 7.7.6: ELEKTRIK ENERJISIiNi ISIGA DONUSTURMEK

Kazanimlar:

F.7.7.1.6. Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.

Amagc: Akim gegen telin 1sinarak akkor haline gelip 1sik sactigini gdzlemek.
Arag ve Geregler: iletken tel (nikel-krom tel) , pil, kablo, giic kaynag

Etkinligin Yapilisi: Nikel teli sarmal hale getirerek krokodil kablo ile elektrik devresine baglayalim. Teli dikkatlice
g6zleyelim. Belli stire sonra nikel telin i1sinarak akkor haline geldigi gortlecektir.

Etkinlikte nikel tel belli stre 1sik sacacaktir. Ardindan yanarak kdl olacaktir.
Ayni etkinlik direk devreye ampul baglayarak ampul Gzerinde de gozlenebilir.

Alinan Veriler:
Nikel tel 1s1 ve 151k sagmaktadir. Ampul 1si ve Isik sagmaktadir.

Sorular:

1. Elektrik enerjisi 1sik enerjine nasil donusturilebilir?
2. Nikel tel belli siire sonra kopmaktadir. Uzun siireli 1sik sagmasi i¢in neler yapilabilir?
3. Gunluk hayatta elektrik enerjisini 1sik enerjine donustiiren aletlere drnek veriniz?

Sonug:
1. liletkenden akim gegme siiresini arttirinca agiga ¢ikan 1si artmaktadir. Artan is teli 1sitilarak akkor haline
getirmekte ve 151k olusmaktadir.
2. Elektrik ampuller bu mantikla galismaktadir. Ampuliin yapildigi tungsten flaman kil olmadan 5000°C ye
kadar dayanmakta ve uzun sireli 151k sacabilmektedir.
Bunun yaninda ampulin iginde 6zel bazi gazlar isinan telin yanarak kil olma siresini de uzatmaktadir.
Ve bu ampuller yaklasik 1000 saat 1sik sacabilmektedir.
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8.SINIF DENEYLERI

ETKINLIK 8.3.1 BASINCI KESFEDIYORUM

Kazanimlar:

F.8.3.1.1. Kati basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder.

Amag: Basincin, ylizey alani ve agirlikla iliskisini gézlemek.
Arac ve Gerecler: karton levha (mukavva), ¢ivi, toplu igne, kursun kalem, beyaz kagit
Etkinligin Yapihlisi:

Dusilik seviye ogrenciler basinci sezdirme yolu ile daha rahat anlamaktadir. Matematiksel dl¢climler ve
iliskiler kafa karistirabilmektir. Yine etkinlik genisletilerek diizgiin geometrik cisimlerin temas yiizeylerinin
yarattigi etki (basing yani) élclimlerle de gésterilebilir.

Ogrenciler elleriyle kuvveti uygularlar. Deney esnasinda her seferinde ayni kuvvet uygulamaya dikkat etmeleri
sdylenir.

Once kursun kalemin arkasi ile beyaz kagida delik agmalari istenir. Ardindan ayni islemi kursun kalemin kér ucu
ile agmalari istenir. Kalemin ucu kalem tirasla acilir ve tekrar deneme yaplilir. Kalemi aginca kagida temas eden
yuzeyin azaldigina dikkat etmeleri saglanir.

Civinin arkasi ile mukavvaya delik agmalari istenir. Ardindan civinin sivri ucu ile ayni islemi tekrar ederler. Delik
acma islemini daha fazla kuvvet uygulayabilece@imiz ¢eki¢c gibi bir nesne ile yapinca( ya da elle de denenebilir
ancak elle daha fazla kuvvet uygulamak mumkiin olmayacaktir) kolaylik mi zorluk olacagini sorunuz.

Deney sliresince gézlemler not edilir.

Uyguladiklar kuvvetler ve cisimlerin temas ylzeyi alanindaki degisikligin yuzeylerde meydana getirdigi etkinin
blylkluginu sorgulamalari saglanir.

Genisgletme :

Diizgin geometrik sekillerle ayni durumlar tartisiimali kuvvet (cismin agirhdi) ve temas yiizey alaninin basinci
etkiledigi kavratiimalidir.

Alinan Veriler:

Kursun kalemin arka ucu ile 6n ucuna goére daha zor delik acilir. Eger kalemin ucu acilirsa kagit daha kolay
delinebilmektedir.

Mukavva karton ¢ivinin arkasi ile delinememekte ya da ¢ok zor delinmektedir. Civinin sivri yeri ile daha daha iz
g6zlenmekte ya da delinmesi kolaylagsmaktadir. Cekigle uygulanan kuvvet ¢ok fazla oldugundan mukavva gok
rahat delinmektedir.

Sorular:

Kursun kalemin kagida batirilan tarafinin degismesi sonucu ne goézlenmektedir?

Kursun kalemin ucu agilinca ne gibi degisiklik olmaktadir?

Civinin arka ucu ile mukavva delinebildi mi? Civinin sivri kismi ile delme daha kolaylasti mi?

Civinin sivri ucu ile ayni mukavva elle mi ya da ¢ekicle mi kuvvet uygulayinca daha kolay delinmektedir?
Kalemin ve ¢ivinin 6n ve arka ucundaki farklilik nedir? Deneyde nasil etki olusturmustur?

Civiyi elle ya da cekicle mukavvaya batirinca ne degismistir? Bu degisiklik deneyde nasil bir etki
olusturmustur?

Toplu igneleri ilan panolarina ters kisimlari ile batirmaya ¢alissak ne gozlerdik?

onrONE

N
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Sonuglar:

Kalemin sivri ucu kagidi daha kolay deler.

Kalemin ucu acilinca kagit daha da kolay delinir.

Civinin de sivri ucu mukavvaya daha kolay batar.

Kalem civinin u¢ kisimlan arka kisimlarina goére daha az alana sahiptir. Bu yuzeydeki etkiyi

arttirmaktadir.

5. Elle uygulanan kuvvet ¢ekicle uygulanan kuvvetten daha azdir. Uygulanan kuvvetin artmasi ylzeydeki
etkiyi arttirmistir.

6. Basing cisimlerin Gzerlerine uygulanan kuvvet sebebiyle ylizeyde meydana getirdigi etki ile tarif edilir.

Daha giizel bir ifadeyle basing birim yuzeye etki eden kuvvettir diyebiliriz.

Kuvvet birimi N ve alan birimi m? oldugundan basin birimi N/m?dir. Bu birim kisaca Pascal (Pa) olarak

adlandirilir.

Basing cisme uygulanan kuvvet arttik¢a artar. (Ylzeydeki etki artar)

8. Basing cisme etki eden kuvvetin yiizey alani azaldikca artar. (Kalem agildiginda temas yiizeyinin alani

azalir ve ylizeydeki etki artar)

PLDPRE

N

Bir cismin farkl yuzeylerinin uyguladigr basing

9. Basing uygulanan kuvvet ile dogru orantili iken , temas yiizeyinin alani ile ters orantilidir.

ETKINLIK 8.3.2:SIVI BASINCI NELERE BAGLIDIR?

Kazanimlar:

F.8.3.1.2. Sivi basincini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve
tahminlerini test eder.

Amag: Sivi basincinin derinlik ve sivi yogunlugu ile iliskisini belirlemek.

Ara¢ ve Gerecler: u borusu, lastik hortum, huni, balon, su, cetvel,
daldirmakta kullanilacak kaplar, paket lastigi, sudan farkli sivi(1L etil alkol)

Etkinligin Yapihisi: Sekildeki diizenegi olusturalim.
Kaplara 10 cm yuksekliginde su ve etil alkol koyalm. Huniyi yavasca 5 cm kadar daldirarak U
borusundaki degisimi g6zleyelim. Daha sonra degisik kaplardaki suya 5 cm(ayni miktarda daldiralim) daldiralim

sivi yukselisini gozleyelim.
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Alinan Veriler:

Su Etil alkol
5 cm daldinldiginda U borusundaki yiikselme
10 cm daldinldiginda U borusundaki yiikselme
Ayni sivida Kap 1 Kap 2 Kap 3

5 cm daldinldiginda U borusundaki yiikselme

Sorular:

1. Huni her iki sivida da daha derine daldirldikga U borusunda nasil degisim oldu?Bu degisikligin sebebi
ne olabilir?

2. Hangi durumda U borusunda ylikselme daha fazla oldu? Bunu nasil aciklariz?

3. Kaplarin sekli U borusundaki sivi seviyesini etkiledi mi?

Sonugclar:

1. Suvilar agiriga sahip olduklarindan katilar gibi iglerindeki cisme basing uygularlar.
2. Sviigindeki cisme, agirligi sebebiyle basing uygulayan sivinin olusturdugu basing;
Cismin Uzerindeki sivinin agirhgmna baghdir. Ve bu agirhk da cismin bulundugu derinlik, ve sivini

yogunlugundan etkilenir.

Yani sivinin yogunlugu ve cismin bulundugu derinlik sivi basincini etkiler.

Sivi basinci bulunulan derinlige baghdir.
Sivi basinci sivinin cinsine baghdir.
Sivi basinci kabin sekline bagh degildir.

ETKINLIK 8.4.1: MADDELERDEKI DEGIiSIM

Kazanimlar:

F.8.4.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklar, ¢esitli olaylari gézlemleyerek aciklar.

Amagc: Maddedeki degisim olaylarini anlamak.

Arac ve Geregler: kiip seker, buz(kar), kagit, mum, tel, odun (tahta), ates(cakmak), ispirto ocagi, elma, kabartma
tozu, sirke, cay, limon

Etkinligin Yapilisi: Etkinlikteki maddelere tabloda verilen degisimleri yapmaya c¢alisalim. Sonuglar yine
tablomuza kaydedelim.

Alinan Veriler:

Maddeler Yapilanlar Gozlemlerimiz Sadece Maddenin
sekli kimligi
degisti degisti

mum Yakalim is cikar, 1sik ve IsI sacar, renk degisir X

mum Eritelim Erir, donunca ilk haline benzer X

seker Suda ¢ozelim Kaybolur, tadi hala sudadir, buharlastirirsam | X

seker tekrar dipte gorulir.
kagit Yakalim Siyah-gri renkli maddeye dénusir X
kagit Parcalayalim Boyutu degisir X
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su Buharlastiralim Tekrar yogusabilir. Yagmur olusumu gibi sivi | X
hale gelir.

tahta Kiralm(keselim) Parcalanir, aynen kalir. X
Tel Bukelim Boyutu kigdlar, tekrar acabilirim. X
Elma Kesip bekleyelim Rengi degisir, cok zaman sonra ¢urur X
Kabartma Sirke ekleyelim Kabaririr gaz cikarir, kdpurur X
tozu
cay Limon sikalim Rengi dedisir, tadi degisir. X
Sorular:

1. Hangi degisimlerde maddelerimizin sadece sekli degismektedir?

2. Hangi durumlarda maddelerimiz kimligini kaybetmektedir?(degismektedir)

3. Kimligin degistigi olaylarin ortak 6zellikleri var mi?

4. Seklin degistigi olaylarin ortak 6zellikleri var mi1?
Sonuclar:

4. Maddelerin gorunimini keserek, parcalayarak, ufalayarak, hal degisikligine ugratarak vb. yollarla
degistirebiliriz. Bu durumda madde kendi 6zelligini kaybetmez; sadece sekli, blyikligi yani gdorinimu
degisir. Maddenin kimligini degistirmeden sadece gorinimiinde meydana gelen degisiklikler fiziksel
degisim olarak adlandirilir.

5. Ornegin, bir cam bardagi kirdigimizda, cam pargalari yine cam 6zelligini tasir. Hatta bu cam parcalarini
daha kiclk hale getirdigimizde o kiguk parcalar hala camdir. Camin kirilmasi, cami olusturan
maddelerin kimligini degistirmez, sadece camin gérinimunde bir degisiklik meydana getirir.

6. Maddelerin hal degistirmesi fiziksel degismedir.

7. Katinin erimesi, sivinin buharlasmasi, buharin yogusmasi ve sivinin donarak kati hale ge¢cmesi
sirasinda, madde kimlik degistirmez. Sadece maddeyi olusturan taneciklerin arasindaki uzaklik degisir.

8. Ornegin; suyun hal degisimi sirasinda buz eriyip su haline gelir. Daha sonra su da buharlasarak gaz hale
gecer. Her ¢ durumda da suyun kimligi degismez, sadece fiziksel degisime ugrar.

9. Ekmegin kizarmasi, sitiin eksimesi, kibritin, odunun, mumun ve kémdriin yanmasi sirasinda maddelerin
kimlikleri degisir ve farkli 6zellikte yeni maddeler olusur.

10. Bir maddenin cesitli etkilerle baska maddelere déniismesi kimyasal degisim olarak adlandirilir.

11. Etkinlikte de fark ettigimiz gibi kimyasal deg@isim sirasinda renk degisimi, gaz cikisi, IsI veya Isik
yayllmasi gibi belirtiler gozlenir.

12. Kimyasal degisim, hayatimizin bir par¢asidir.

13. Canlilik faaliyetlerimiz sirasinda bir¢cok kimyasal degisim gerceklesmektedir.

14. Ornegin, solunum yaparken karbon dioksitin acgija ¢ikmasi, yedigimiz besinlerin sindiriimesi, bitkilerin
biyuyip gelismesi kimyasal degisimdir.

ETKINLIK 8.4.2: ASIT Mi BAZ MI?

Kazanimlar:
F.8.4.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini ifade eder.
Amag: Asit ve bazlar gruplandirmak.

Arac ve Geregler: sirke, limon suyu, eksi elma, portakal, turnusol kagidi, bulasik deterjani, sabun, su, kiiglk
beher ya da plastik bardak, camasir sodasi (Na.CO3),kire¢suyu(Ca(OH)), gazoz

Etkinligin Yapilisi: Tabloda verilenleri yaparak tabloyu dolduralim.

Bilmedigimiz kimyasal maddelere dokunmak ve tadina bakmak son derece zararli olabilir. Bu maddelerin

cilde temasi halinde bol su ile yikama yapiimalidir.
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Maddeler

Kaygan

Eksi

Acl

Turnusol kagidinin rengi pH

Sirke

Limon suyu

Eksi elma

Portakal

Bulasik deterjani

Sabun

Camasir sodasli

Kire¢ suyu

Gazoz

Alinan Veriler:

Maddeler

Kaygan

Eksi

Acl

Turnusol kagidinin rengi

pH

Sirke

Limon suyu

Eksi elma

Portakal

Bulasik deterjani

Sabun

Camasir sodasl

Kire¢ suyu

Gazoz

Sorular:

1. Benzer 6zellik gdsteren maddeleri gruplandiriniz.
2. Turnusol kagidi hangi amagcla kullandik?

Sonuglar:

1. Eksi ve turnusol kagidini kirmiziya ceviren maddeler asit,

2. Kayganlik hissi veren tatlarn aci olan ve turnusol k&gidini mavi renge ceviren maddeler baz olarak

adlandirilir.
3. Etkinlikte turnusol kagidi asit-baz ayiraci olarak kullaniimistir. Baska ayiraglar ise sunlardir:

Turmusol kageds

Metil oranj

4. pH degeri 0-7 olan maddeler asit, 7-14 arasindakiler ise baz olarak siniflandirilir.

ETKINLIK 8.4.3: BELIRTEC YAPALIM

Kazanimlar:

F.8.4.4.3. Giinliik hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz ayraci olarak kullanir.

Amag: Dogal yolla belirte¢ hazirlamak.

Arac ve Gerecler:

limon,

Yarim kirmizi lahana, bigcak, tencere, tahta kasik, kapakl kavanoz, siizgec, su, karbonat,
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Etkinligin Yapilisi: Yatin lahana bigcakla dogranir bir tencereye koyulur. Uzerini 6rtecek kadar su ilave edilir ve
kaynatilir. Kaynama esnasinda 2 dakika kadar guzelce karistirilir. Ardindan ocak kapatilir ve 30 dakika sogumaya
birakilir. Daha sonra siizgecle karisimin suyu kavanoza suzdlur.

Alinan Veriler: Kavanoza suzilen su belirtectir. Cesitli maddelere eklenerek renk degisimi yoluyla maddelerin
asit mi baz oldugu anlasilabilir.

Sonug:

Cesitli maddeler izerinde denenen belirteg, giicli baz ¢ézeltilerinde sari, cogu baz ¢ozeltisinde agik mavi, cogu
asit ¢ozeltinde pembe ve glicli asit ¢cozeltilerinde ise kirmizi renge donismektedir.

ETKINLIK 8.4.4:ASITLERIN VE BAZLARIN MADDELER UZERINDEKI ETKISi

Kazanimlar:

F.8.4.4.5. Asit ve bazlarin cesitli maddeler lizerindeki etkilerini gdzlemler.

Amag: Ginlik hayatta asit ve bazlarin zararl etkilerine karsi énlemler almak.

Arag ve Geregler: Yaprak, kumas, aliminyum folyo, kagit, plastik, HCI, NaOH, asitli icecek

Etkinligin Yapilisi: Verilen maddelere asit ve bazlari cam zeminde ayri ayri damlatarak tabloyu verilenleri
yaparak tabloyu dolduralim.

Bilmedigimiz kimyasal maddelere dokunmak ve tadina bakmak son derece zararli olabilir. Bu maddelerin
cilde temasi halinde bol su ile yikama yapiimalidir.

Alinan Veriler:
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Maddeler Asit damlatildiinda(HCI) Baz damlatildiginda (NaOH)
Yaprak

Kumas
Aliminyum folyo
Kagit

Plastik

Sorular:

1. Asit ve bazlarin drneklerimizi nasil etkiledigini gdzlemlere gére agiklayiniz?
2. Asidik ve bazik 6zellikleri gbsteren maddeler egyalarimiza ve bize olumsuz etkileri nedir?

Sonug:

Maddelerin bize zararli olup olmadi§ini anlamak icin ambalajin Gzerindeki uyarilari dikkate almaliyiz. Bu durumda
godrdugumiz bazi semboller bize maddelerin 6zelligi hakkinda bilgi verecektir. Bu semboller sayesinde kimyasal
maddeleri kullanirken dikkat etmemiz gereken durumlari 6nceden tespit edebiliriz. “Asit”, “baz”, “tahris edici” ya
da “asindirici” etiketi tagiyan kimyasal maddelerle ¢alisirken dikkatli olmalyiz. Bdylece tehlike isaretlerini belirten
sembollerle olusabilecek tehlikelerden korunmus oluruz.

Zararh madde Asmdrricr madde Parlavicr madde Oksitlemict
madde
Zehirli madde Cok zelirli Yamer madde Astrt derecede

madde yanicr madde

ETKINLIK 8.4.5: SABUN YAPALIM

Kazanimlar:

F.8.4.4.2. Asit ve bazlara giinliik yasamdan ornekler verir.
F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.

Amag: Sabunun yag ve bazdan elde edilen bir kimyasal tepkime triint oldugunu anlamak.
Arac ve Gerecler:

20 gr sivi yag

20 mL etil alkol

Cam huni

Sabitleyici aparatlar

%20’ lik 25 mL NaOH c¢ozeltisi (100 gr su +20 gr katt NaOH )
Doymus tuz ¢ozeltisi (100 gr su+ 36 gr tuz)

Beher (250 mL'lik)

Esans (tercihen)

Cam ¢ubuk

AN N N N N Y U N N
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v Dereceli Silindir

Etkinligin Yapihsi:

1. %25'lik NaOH cozeltisi hazirlanir.
2. 20 gryag (yaklasik 25 mL eder) dereceli silindirde 6l¢ulur ya da direk behere koyularak tartilir.
3. Uzerine 20 mL alkol ilave edilir.
4. % 25'lik NaOH’ dan 25 mL ol¢ilerek behere eklenir.
5. Karisim cam cubukla karistirilirken yavasca ve dikkatlice isitilir.
Karisim hamur haline gelene kadar karistirmaya devam edilir. Bu sure yaklasik 30 dk sirecektir.
6. Bu sirada 100 gr suya 36 gr tuz eklenerek doymus tuz ¢ozeltisi hazirlanir.
7. Karisik hamurlasinca uzerine doymus tuz ¢ozeltisi eklenir ve 5 dk kadar karistirilir.
8. Karisim huni ve siizgeg kagidi kullanlarak 5-10 dk suizilir ve kaliba dékulup kurumaya birakilir.
CH,OCZOR CH2COH
I I
CHOCOR + 3EKOH —= CHOH +3 RCOOK
I I
CHaDZOR TH2CH
Trigliserid Baz Glizenn Sabun

» Etkinlikte kullanilan NaOH deride yanmalara sebep olabileceginden elle temasta
kacinilmali sulu c¢oézeltisi de temas edilmemeli deney sirecinde plastik eldiven
kullaniimahdir.

» Deneyde kullanilan etil alkol ucucudur ve kolay alevlenir islem esnasinda masadan uzak
tutulmahdir.

» Isitma islemi esnasinda i1sinan beherde bulunan karisim lcayaktan diisebileceginde
kanistirma islemi cok dikkatlice yapilmali ve herhangi bir diisme patlama riskine karsi
koruyucu gozliik ve eldiven mutlaka kullaniimahdir.

> Deneyin gosteri deneyi seklinde yapilmasi 6grenci giivenligi acisindan daha sagliklidir.

Siiziilmekte olan karisim Kaliba dékiilerek kelebek sekli verilmis sabun
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ETKINLIK 8.4.6: HER MADDE AYNI Ml ISINIR?

Kazanimlar:

F.8.4.5.1. Isinmanin maddenin cinsine, kitlesine velveya sicaklik degisimine bagh oldugunu deney
yaparak kesfeder.

Amag: Ogrencilerin ayni kiitleye sahip farkli maddelere, esit miktarda 1si aktarildiinda, bu maddelerin farkl
sicakliklara ulastiginin kesfedilmesini saglamak.

Arac ve Geregler: 100g su, 100g sivi yag, 2 adet 250 mI'lik erlanmayer, 2 adet 6zdes isitici, 2 adet sag ayagl, 2
adet termometre, slredlcer

Etkinligin Yapilis::

dSicaklik dlcima erlenmayere dibinden degil sivinin orta seviyesinden olculmeli.

Ayni miktar su ve sivi yag erlenmayere koyalim ve ilk sicakliklarini élcerek not edelim. Daha sonra 6zdes
Isiticilarla ayni anda isitmaya baslayalim. Ve 5 sonra son sicakliklarini él¢iip not alahm.

Alinan Veriler:

Miktar ik 5 dk
(9) sicaklik(°C) sonra
Su 100 g
Sivi yag 100 g

Sorular:
1. Su ve zeytinyaginin aldigi isilari esit midir?
2. Suyun ve zeytinyaginin sicakliklari kag derce arttl. Bunun sebebi ne olabilir?

Sonug:

1. Etkinlikte 6zdes kaynaklarla farkl cins sivilari isittik.

2. Isiticilar 6zdes oldugundan verdigimiz isilar ayniydi. Ancak son sicakliklarinin farkli oldugunu
gozledik. Yani sicaklik artisi maddenin cinsine baghdir.

3. Bir maddenin 1 g'inin sicakhigini 1 °C arttirmak icin gerekli 1sI miktarina 6z 1s1 denir.

4. 1 g suyun sicakligini 1 °C arttirmak icin gerekli 1s1 1 cal'dir. Buradan 6z 1si biriminin caIIg°C ya da
JIg°C oldugunu anlariz.

5. 1cal 4,18 J'dir.

6. Oz s maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir. Ve “c” sembolii ile gosterilir.

Madde Oz Isi1 (J/g °C) Madde Oz Is1 (J/g °C)
Su 4,18 Oksijen 0,92
Alkol 254 Aliminyum 0,91
Zeytinyadi 1,86 Cinko 0,39
Demir 0,46 Nikel 045
Bakir 0.37 Kurgun 013
Civa 0,12
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ETKINLIK 8.4.7: ISI VE KUTLE ILiSKiSi?

Kazanimlar:

F.8.4.5.1. Isinmanin maddenin cinsine, kitlesine velveya sicaklik degisimine bagh oldugunu deney
yaparak kesfeder.

Amag: Farkh kitleli sular ayni sicakliga kadar i1sitmak igin gecen sireleri 6lgerek 1si-kiitle iliskisi kesfetmek.
Arac ve Gerecler: Beherglas(2 adet 450 mL ) , termometre, ispirto ocagi, sa¢ ayak, kronometre, su

Etkinligin Yapiligi: Beherglaslarin biri 200mL, digeri 400 mL su koyulur. Sularin son sicakhigi 80°C olana kadar
sirayla ayni ispirto ocagi ile isitilir ve gegen sireler kaydedilir.

Alinan Veriler:

Isitmadan onceki Isitmadan sonraki Isitma
sicaklik (°C) sicaklik(°C) siiresi
(dk)
200 mL su 80°C
400 mL su 80°C

Sorular:

1. ispirto ocaginin verdigi isi ile 1sitma siireleri arasinda nasil bir iliski vardir?
2. Suya verilen isiile suyun kitlesi arasinda nasil bir iliski vardir?

Sonug:

1. Bir maddenin kutlesi arttikca ayni sicaklik degisimini meydana getirmek icin daha fazla isitmak
gerekmektedir. Isitilan maddenin kitlesi arttikca verilen 1si da artmaktadir.

2. 2 kg su alan caydanliktaki suyun sicakhgini 10 °C arttirmak icin verilen 1s1, 1 kg su alan caydanliktaki
suyun sicakhgini 10 °C arttirmak igin verilmesi gereken isinin iki katidir.

3. Istile kutle dogru orantilidir.

ETKINLIK 8.4.8: KUTLE SICAKLIK iLISKISI

Kazanimlar:

F.8.4.5.1. Isinmanin maddenin cinsine, kiitlesine velveya sicaklik degisimine bagh oldugunu deney
yaparak kesfeder.

Amag: Farkli kitleli sulari ayni surre 1sitarak son sicakliklari 6lgmek ve kitle-sicaklik iliskisini kesfetmek.
Arac ve Gerecler: Termometre, beherglas (2 adet 400mL) , srredlger, ispirto ocagi, su

Etkinligin Yapilisi: beherglaslara 200 ve 400mLsukoyulur ilksicakliklari élgllerek tabloyayazilir. Ardindan ayni
ocakla sirayla 5 dk boyunca isitilirlar. Beherglaslardaki sularin son sicakliklari da tabloya kaydedilir.

Alinan Veriler:

ilk sicaklik (°C) | Son sicaklik (°C) | Isitma siiresi (dk)
200 mLsu 5dk
400 mL su 5 dk

Sorular:

1. Ayni ocakla esit surede isitilan sulara verilen isilari karsilastiriniz.
2. Hangi beherdeki suyun sicaklik degisimi daha fazladir?
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3. Kautle ile sicaklik degisimi arasinda nasil bir iliski vardir?
Sonug:

1. Esitisi verildiginde kitlesi kuiclik olan uyun sicakhigi daha fazla artmaktir.
2. Kautle ve sicaklik degisimi arasinda ters oranti vardir.

ETKINLIK 8.4.9: HAL DEGISIMLERI ISI iLiSKISi

Kazanimlar:

F.8.4.5.2. Hal degistirmek icin gerekli Isinin maddenin cinsi ve kitlesiyle iliskili oldugunu deney yaparak
kesfeder.

Amagc: Farkh miktarlarda ayni cins sivi ve ayni miktarlarda farkli cins sivilarin hal degisim isilarini karsilastirmak
Arac ve Gerecler: Su, etil alkol, beherler, ispirto ocagi, termometre, kronometre

Etkinligin Yapihisi: 50 mL ve 100mL suyun kaynamaya basladiktan sonra tamamen buharlasmasi igin gereken
sureler dlgulir.

Daha sonra 50 mL su ve 50 mL alkoliin kaynamaya basladiktan sonra tamaminin buharlasmasi icin gereken
sureler dlgulir.

Alinan Veriler:

Tamamen PuharlasmaSI Tamamen buharlasmasi icin
icin gecen siire (dk) gecen sire (dk)
50mLsu 50mLsu

100mLsu 50 mL alkol

Sorular:

1. Farkli miktardaki sulardan hangisinin buharlasmasi icin gegen sire daha fazladir? Neden?
2. Ayni miktardaki etil alkol ve suyun buharlasmasi i¢in hangisine daha uzun sure 1si verildi? Neden?
3. Bu etkinlikten yararlanarak hal degistirmek icin gerekli isinin nelere bagh oldugunu séyleyebilir misiniz?

Sonug:

1. Maddelerin i1si alarak ya da 1s1 vererek bir halden digerine gegcmesine hal degisimi denilir.

Maddelerin hal degistirmesi i¢in gerekli 1s1, maddenin cinsine ve kitlesine baghdir.

3. Etkinlikte farkh miktarlardaki sulari 6zdes isiticilarla isittiginizda yani esit miktarda is1 verdiginizde kiitlesi
buyuk olanin tamamen buharlasmasi icin daha fazla isi verildigini gézlemlediniz.

4. Ayni sekilde miktarlar ayni su ve etil alkoliin tamamen buharlasmasi icin gereken sireyi kaydettiginizde
su i¢in daha fazla sure 1s1 verdiginizi gozlemlediniz.

N

ETKINLIK 8.4.10: ISITALIM SOGUTALIM GRAFIGINi CiZELIM

Kazanimlar:
F.8.4.5.3. Maddelerin hal degisimi ve 1sinma grafigini cizerek yorumlar.
Amag: Bir maddenin isinma grafigini ¢cizmek.

Arac ve Gerecler: Buz, termometre, 1si kaynagi, 100 ml beherglas, stredlcer, licayak
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Etkinligin Yapihsi:
Buz parcalari beherglasa koyulur ve ilk sicaklik dlglir. Daha sonra isitmaya devam edilerek 1-2 dakika
da bir élciim alinir ve tabloya kaydedilir.

Alinan Veriler:

Zaman (dk) | Baslangic | 1 2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 10 | 11 |12 |13 |14 | 15

Sicaklik(°C)

Zaman (dk) | 16 | 17 | 18

Sicaklik(°C)

Sorular:

1. Erime esnasinda sicaklik degisimi nasil oldu?
2. Kaynama esnasinda sicaklik degisimi nasil oldu?

Sonug:

1. Buzun eridigi sicaklik °C'dir ve kaynama noktasi da 100°C'dir.
2. Hal degistirme esnasinda suyun sicakligi sabit kalmaktadir.

scaklik $C)

S

zamésy (k)

ETKINLIK 8.5.1: SABIT MAKARALAR NASIL CALISIR?

Kazanimlar:

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladi§i avantajlari 6rnekler lizerinden aciklar.
Amag: Sabit makaralarin ¢alisma prensibini kesfetmek.

Arag ve Geregler: Dinamometre, sabit makara, agirlik takimi, ip

Etkinligin Yapilisi: Sekildeki gibi dizenek hazirlanarak cisim h kadar yiikseklige cikarilir. Dinamometrenin
gosterdigi deger not edilir. ipin ne kadar cekildigini gosteren x degeri de Sl¢dilir.

Alinan Veriler:
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Sabit makara

Asili cismin agirligi(N)

Uygulanan kuvvet(N)

L1

Sonuglar:

1. Sabit makarada yukin agirhigi kuvvetin buydklaga ile aynidir.
2. Sabit makarada yikin ¢iktigi yukseklik kadar ipin ¢ekilmesi gerekir.
3. Makarada isten kazang yoktur.

ETKINLIK 8.5.2: HAREKETLI MAKARALAR NASIL CALISIR?

Kazanimlar:

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladig avantajlari 6rnekler iizerinden aciklar.
Amag: Hareketli makaralarin ¢alisma prensibini kesfetmek.

Arac ve Gerecler: Dinamometre, hareketli makara, agirlik takimi, ip

Etkinligin Yapilisi: Sekildeki gibi diizenek hazirlanarak cisim h kadar yikseklige cikarilir. Dinamometrenin
gosterdigi deger not edilir. ipin ne kadar cekildigini gdsteren x degeri de dlgulir.

Alinan Veriler:

| | [ |
Hareketli makara
x.
Asili cismin agirhgi(N)
Uygulanan kuvvet(N)
i
1
1 h
]
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Sonuglar:

PLDPR

Hareketli makarada kuvvet degerleri yikin yarisi kadardir.

Hareketli makarada yukin ¢iktigi yuksekligin 2 kati kadar ip ¢ekilmelidir.
Kuvvetler degismesine ragmen sabit ve hareketli makaralarda harcanan enerji aynidir.
Makaralarda isten kazang yoktur.

ETKINLIK 8.5.3: KALDIRAC KULLANIYORUM

Kazanimlar:

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlari 6rnekler iizerinden aciklar.

Amag: Kaldiraclarin galisma prensibini kesfetmek.

Arac ve Gerecler: 1 m lik tahta, destek takozu, cesitli agirliklar.

Etkinligin Yapilisi: Kaldiracin calisma prensibi anlatilir ve sekil cizilir. Ardindan yik ve kuvvet kolu degistirilerek
veriler tabloya kaydedilir.

Yuk

il

Kuvvet

'

kolu

Destek

Yiik A Kuvvet

kolu

Kaldiracin yuk bulunan kolunun uzak kdsesine dinamometreyi baglayarak ¢ekelim ve degeri kaydedelim. Kuvvet
kolu ve yiuk kolu mesafelerini de kaydedelim.

Alinan Veriler:

Yikk Kolunun
uzunlugu (cm)

Yukin Agirhgi
(N)

Kuvvet
Kolunun
uzunlugu (cm)

Kuvvetin Buyukliigu

(N)

Destek
kuvvete
yakin

Destek
ortada

Destek
yuke yakin

Sorular:

PLODNPRE

Her durumda yik ayni kuvvetle mi kaldiriliyor?
Destegin yerini degistirmek ne gibi fayda saglamaktadir?
Destek hangi konumdayken dinamometre daha az deger gostermektedir?

Yeterli uzunlukta cubuk ve saglam destekle diinyanin kaldirlabilecegini disiiniyor musunuz? Neden?

2018-2019 Egitim Ogretim Yili Fen Bilimleri Dersi 5-6-7 ve 8. Siniflar Laboratuvar Kilavuzu

92 N/



Sonug:

1. Kuvvet kolu arttikca yuk daha kolay kaldiriimaktadir. Yani uygulanan kuvvet azalmaktadir.

ETKINLIK 8.5.4: EGIK DUZLEM NASIL KULLANILIR?

Kazanimlar:

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlari 6rnekler tizerinden aciklar.

Amag: Egik diizlemin calisma prensibini kesfetmek.

Arac ve Gerecler: Egik dizle, dinamometre, agirliklar..

Etkinligin Yapilisi: Havadaki agirhigi élgtigimiz agirhgin egik duzlem yardimiyla ayni yikseklige cikarirken
uyguladigimiz kuvveti élgelim. Cismin yer degistirme miktarini kaydedelim.

Alinan Veriler:

Uygulanan kuvvet (N)

Yer degistirme (cm)

Yiik ve arabayi Kaldirdigimizda

Egik diizlem ile cektigimizde

Egik

azken uygulana kuvvet

duzlemin  egimi | Egik

dizlemin

cokken uygulanan kuvvet

egimi

Egik duzlem ile cekerken

Sorular:

PR

durumlarin hangisinde daha fazla is yapmis oluruz?

Sonug:

Cisim belli bir ylkseklige ¢ikarirken, havada mi daha kolay kaldirihyor yoksa egik diizlemde mi?
Egik diizlemin sagladigi kolaylik nedir?
Egim arttirlhinca ne gibi bir degisim olmaktadir?

Egik dizlemin yiksekligi sabitken cismi ayni yikseklige egik dizlem - direk kaldirarak ¢ikardigimiz

1. Egik duzlemle cisimler havadaki agirliklarindan daha az kuvvetle istenen yiikseklige ¢ikarilabilmektedir.

2. Egik dizlemin yuksekligi arttikca cisme daha fazla kuvvet uygulamak gerekmektedir.

konuma gelince ise havada agirliga esit olmaktadir.

ETKINLIK 8.7.1: YUKLU CiSIiMLERIN BIRBIRINE ETKIiSi

Dizlem dik

Kazanimlar:

F.8.7.1.2. Elektrik yuiklerini siniflandirarak ayni ve farkli cins elektrik yiiklerinin birbirlerine etkisini aciklar.

Amag: YUklu cisimlerin davranislarini gézlemek.
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Arac ve Geregler: ip, pamuk, aliiminyum folyo, cam ve plastik cubuk, yiin ve ipek kumas
Etkinligin Yapihsi:
1. Bir miktar pamugun ¢evresine aliminyum folyo sarilir ve iple Gigayak yardimi ile havada asili kalacak
sekilde iki kire yanana asilir. Daha sonra yin kumasa surtulmus ebonit cubuk aliminyum
kirelerden birine dokundurulur. Kirelerin durumu gozlenir.

2. Kaureler birbirinden ayrilarak uzak asilir. Birine yiin kumasa surtilmis ebonit cubuk digerine ise ipek
kumasa sirtilmis cam ¢ubuk dokundurulur. Kirelerin durumu gozlenir.

Alinan Veriler:
Durum gizilerek gosterilir.

Sorular:

1. Her iki deneyde de kuresel cisimler nasil hareket etmistir?

Sonug:
1. ik durumda kireler birbirini itmistir. Ayni cisme dokundurulan bu cisimler ayni yiklendiginden, ayni
yuklii cisimlerin birbirini ittigini séyleyebiliriz.
2. Ikinci durumda kireler birbirini gekmistir. Farkli cisimlere dokundurularak farkl ytklenen kireler birbirini
cekmigtir.

ETKINLIK 8.7.2: TOPRAKLAMA YAPIYORUM

Kazanimlar:

F.8.7.2.2. Topraklamayi aciklar.

Amag: Elektroskop kullanarak topraklama olayini kesfetmek.

Arac ve Gerecler: Krokodil elektrik kablosu, elektroskop, plastik cubuk, yiin kumas
Etkinligin Yapihsi:

Plastik cubuk yiin kumas ile elektriklendikten sonra elektroskoba dokundurulur.
Ardindan topuza iletken kablo baglanarak elektroskobun yapraklarindaki hareket gdzlenir.

Alinan Veriler:
Durum gizilerek gosterilir.

Sorular:

1. Elektroskobun yapraklar nasil degismistir?
2. Elektroskoptaki degisimin sebebi ne olabilir?

Sonug:

1. Ebonit cubuk ile negatif yiiklenen elektroskoba iletken tel baglandijinda negatif yiikler topraga
gecmistir. Bu sebeple notr hale gelen elektroskobun yapraklari kapanmistir.

2. Bu olaya topraklama denir.
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ETKINLIK 8.7.3:ELEKTRIK ENERJISININ ISI ENERJISINE DONUSUMU

Kazanimlar:
F.8.7.3.1. Elektrik enerjisinin isl, 11k ve hareket enerjisine donistiigi uygulamalara érnekler verir.
F.8.7.3.2. Elektrik enerjisinin isl, 151k veya hareket enerjisine dénlisimiinii temel alan bir model tasarlar.

Amag: Ogrencilerin elektrik akimi gegen iletkenlerin 1sindigini deneyerek
fark etmelerini saglamak.

Arag ve Geregler: iletken tel, pil( 1,5 volt), pil yatagl, 2 adet destek
¢ubugu, 2 adet dokim ayak ya da ¢ ayak, baglanti kablolar, mum
parcasl.

Etkinligin Yapihsi: iletken teli destek cubugunun arasina gerelim. Bir mum
parcasini tele tutturalim. Baglanti kablosuna elektrik akimi baglayalim ve
belli siire gbzleyelim.

NOT: Etkinlik sarmal hale getirilen telin herhangi bir cisim lUzerindeki yanma belirtisini gostererek de
yapilabilir. Elektrik enerjisi gecerken naylon poset eriyecek, strafor kdpik eriyecek ya da sarili kalemden
duman c¢ikmaya baslayacaktir.

Alinan Veriler:
» Mum belli siire sonra eriyerek damlamaya baslamistir.
» Diger durumlarda cisimlerde yanma ve 1sinma belirtisi g6zlenmistir.
Sorular:
1. Mumdaki degisikligin sebebi ne olabilir?
2. Gunluk hayatta elektrik enerjisini 1sI enerjine donustiren aletlere drnek veriniz?

Sonug:
1. Bir elektrik devresinden akim gecgerken elektrik enerijisi bir miktar isiya dontsr.

ETKINLIK 8.7.4: ELEKTRIK ENERJISINi ISIGA DONUSTURMEK

Kazanimlar:

F.8.7.3.1. Elektrik enerjisinin isl, 151k ve hareket enerjisine déniistiigii uygulamalara érnekler verir.
F.8.7.3.2. Elektrik enerjisinin 1s1, ISik veya hareket enerjisine déniisimiinii temel alan bir model tasarlar.
Amagc: Akim gecen telin isinarak akkor haline gelip 1sik sactigini gézlemek.

Arac ve Geregler: iletken tel (nikel-krom tel) , pil, kablo, gii¢ kaynagi

Etkinligin Yapilisi: Nikel teli sarmal hale getirerek krokodil kablo ile elektrik devresine baglayalim. Teli dikkatlice
gozleyelim. Belli suire sonra nikel telin 1sinarak akkor haline geldigi gorilecektir.

Etkinlikte nikel tel belli stre 1sik sacacaktir. Ardindan yanarak kul olacaktir.
Ayni etkinlik direk devreye ampul baglayarak ampul Uzerinde de gozlenebilir.
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Alinan Veriler:
Nikel tel 1s1 ve 151k sagmaktadir. Ampul 1si ve I1sik sagmaktadir.

Sorular:

4. Elektrik enerjisi 1sik enerjine nasil donusturilebilir?
5. Nikel tel belli siire sonra kopmaktadir. Uzun sureli 1s1k sagmasi i¢in neler yapilabilir?
6. Gunluk hayatta elektrik enerjisini 1sik enerjine donustiiren aletlere drnek veriniz?

Sonug:
3. iletkenden akim gegcme siresini arttirinca agiga ¢ikan isi artmaktadir. Artan 1si teli 1sitilarak akkor haline
getirmekte ve 11k olusmaktadir.
4. Elektrik ampuller bu mantikla calismaktadir. Ampuliin yapildi§i tungsten flaman kil olmadan 5000°C ye
kadar dayanmakta ve uzun sireli 151k sagabilmektedir.
Bunun yaninda ampulin icinde 6zel bazi gazlar isinan telin yanarak kil olma suresini de uzatmaktadir.
Ve bu ampuller yaklasik 1000 saat 1sik sacabilmektedir.

ETKINLIK 8.7.5: ELEKTRIK ENERJISINDEN HAREKET ELDE EDILEBILIR Mi?

Kazanimlar:

F.8.7.3.1. Elektrik enerjisinin isl, 1s1k ve hareket enerjisine donistiigii uygulamalara érnekler verir.
F.8.7.3.2. Elektrik enerjisinin isl, 11k veya hareket enerjisine dénisimiinii temel alan bir model tasarlar.
Amag: Ogrencilerin elektrik enerjisinin hareket enerjisine dénusebildigini fark etmelerini saglamak.

Arac ve Gerecler: 1,5 m bobin teli, gliic kaynagi, 2 adet atas, 2 adet baglanti kablosu, 2 adet boncuk, yapistirici
bant, 2 adet cubuk miknatis, 3 adet cam bardak, makas, pil

Etkinligin Yapihlisi:

Baky lletken

Bakir lletken

Sekildeki gibi bobin yapilir.

Daha sonra atas kullanarak yukardaki sistem kurulur.

Baglanti kablolarina 6-8 V’luk gerilime ayarlayalim ve
bobini hafifce elimizle itelim durumu go6zleyelim. Gerilimi
arttirarak deneyi tekrarlayalim.

Miknatislar dizenekten uzaklastiralim ve bobini tekrar
gozleyelim.
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Sekildeki boncuk olmasa da olabilir. Bunun yaninda miknatisin kutuplarinin
konumlanmasina dikkat edilmelidir.

Bobin donmedigi halde elektrik verilmeye devam ettirilirse bobin yanabilir. Bu sebeple
ilk hareketi elle vermek gerekebilir.

Etkinlik gosteri deneyi seklinde de yapilabilir.

Alinan Veriler:
Bobin kendi ekseni etrafinda donmektedir.

Sorular:

1. Gunlik hayatta elektrik enerjisini hareket enerjisine
donustlren aletlere 6rnek veriniz?

Sonug:
1. Elektrik enerjisi hareket enerjisine dénusmustir. Bu aletlere
elektrik motoru denir.

gl kaynag:

ETKINLIK 8.7.6: ELEKTRIK ENERJIiSi URETELIM

Kazanimlar:
F.8.7.3.3. Giic santrallerinde elektrik enerjisinin nasil Uretildigini aciklar.

Amag: Ogrencilerin bir cubuk miknatisin hareketinin elektrik akimi olusturacagini deneyerek kesfetmelerini ve
hareket enerjisinin elektrik enerjisine doniisebildigini fark etmelerini saglamak.

Arac ve Gerecler: 2 adet bobin ( 600 ve 800 sarimli, 2 adet baglanti kablosu, miliampermetre, cubuk miknatis

Etkinligin Yapilisi: 600 sarimli bobine miliampermetreyi baglayip miknatisi igcinde hareketsiz tutalim. Daha sonra
bobini ileri geri hareket ettirerek ampermetreyi gozleyelim. Deneyi 800 sarimh
bobinle tekrar edelim. Miknatisin yavas ya da hizli hareketi ampermetredeki
degisime etkisini gozleyelim. —

Alinan Veriler: \\ )
» Miknatisin bobindeki hareketi ampermetrede sapmaya sebep olur.

Yani kabloda elektrik akimi olusmustur.
» Miknatisin hareket hizi olugan akimi arttirmaktadir.
» Ayrica bobinin sarim sayisi artinca da olusan akim artmaktadir. ’
(ampermetre daha fazla sapmaktadir.) ;
Sorular:
Ampermetredeki sapma ne anlama gelmektedir?
Miknatisin hizli hareketi sapmayi etkiliyor mu?
Bobinin sarim sayisi sapmayi etkiliyor mu?
Etkinlikte hangi enerji tirlerini gozledik, hangi donusimler gerceklesiyor?

pPODNE

Sonug:
1. Bir elektrik devresinde Urete¢ olmadan bobin ve miknatis yardimiyla Uretilen akima indiiksiyon akimi
denir.
2. Builke hareket enerjisinden elektrik akimi Ureten jeneratdrlerin de ¢alisma prensibine kaynaklik eder.
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