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MUTASYON

Canlilarin karakterlerini nesilden nesile aktaran genetik materyalde, yani kromozom veya genlerde meydana gelen ve
kalic1 olabilen ani degisiklikler. Mutasyonlar, ¢esitli sebeplerle organizmalarda zaman zaman ortaya ¢ikan ve tabiatta cok
az rastlanan genetik mesajdaki sapmalardir. Birgoklarinin sebebi bilinmemekle beraber asir1 1s1, x-151nlar1, beta ve gama
1sinlari, ¢esitli madde ve zehirler mutasyonlara sebep olan etkenlerdir. Laboratuar sartlarinda suni mutasyonlar meydana

getirmek icin en ¢ok “x- 1isinlar1” kullanilmaktadir.

Uzerinde genetikcaligma yapilan biitiin canlilarda mutasyona rastlanmistir. Normalde genetik materyal bir degisiklige
ugramadan kendini eslemeye meyillidir. Fakat bilinen ve bilinmeyen pek cok sebeple bu diizen bozulabilmekte ve
mutasyonlar meydana gelmektedir. Bunun sonucunda ana ve babadan bir veya birkag¢ karakter bakimindan degisik
yavrular dogabilir. Mesela; sirke sineginin normal goz rengi koyu kirmizidir. Fakat g6z rengini kontrol eden genlerin
mutasyona ugramasi sonucu goz rengi beyaz, pembe, turuncu veya kahverengi, hatta bu renklerin degisik tonlarinda olan
yavrular ortaya ¢ikabilir. Labaratuarlarda x- 1sinlarina maruz birakilmis gri viicutlu, kirmizi gozlii ve normal kanatl sirke
sineklerinden; sar1 viicutlu, beyaz gozlii, kesik veya kivrik kanatli mutantlar ortaya ¢ikmistir. Fakat bunlar hep
organlardaki karakter degisimleridir. Mutasyonlar sonucunda yeni bir tiir olarak vasiflandirilabilecek fertler ortaya

¢ikmaz.

Ornegin; Hirosima ve Nagazaki’ye atom bombas atildiktan sonra dziirlii gocuklarin dogmasi artmistir. Bunlarin yaninda;
ispinazlarin yiyeceklerini kolay yemeleri i¢in, gagalarinin bilylimesi gibi bazi degisiklikler faydalidir. Faydal
mutasyonlar gelecek nesillere iletilir. Zararli olanlari ise pek az iletilir. S6z gelisi, daha biiyiik gagali ispinazlarin daha ¢ok
yavrulari olur ve yasam siireleri daha uzundur. Gelecek kusaklarda bu ispinazlarin yiizdesi biraz daha fazlalasacak ve

sonugcta biitiin ispinazlar biiylik gagali olacaktir.

Mutasyon viicut ve iireme hiicrelerinde olabilir. Viicut hiicrelerinde olursa, sadece o bireyin hayat: etkilenir. Ureme
hiicrelerinde olursa gelecek nesillere aktarilir ve etkileri gozlenir. Mutasyona ugrayan bir genin kontroliindeki karakterde
farklilik olabilir.

Mutasyonu yapan etkenler sunlardir:
Sicaklik: Canlilarin zarar gérmeyecegi sinirlar icinde sicaklik artirilirsa mutasyon oranida artar.

Kimyasal Maddeler: Bazi zehirli gazlar, geroksit, nitrikasit, formaldehit gibi kimyasal maddeler DNA’ nin yapisinda

degismelere neden olur.

Radyasyon: X- 1s1nlari, beta, gama ve mor Gtesi gibi yiiksek enerjili 1sinlar DNA nin yapisinda degigmelere neden olur.
Gen mutasyonu oranini arttirir. Bazen mutasyonlar hiicrede genellikle farkina varilmayan kiiciik degisiklikler
olusturabilir. Bazen bir proteinin yapilisini dnler yada bozuk yapilmasina neden olur. Cogunlukla canlinin 6liimiine neden
oldugundan bdyle mutasyonlara dldiiriicii (letal) mutasyonlar denir. Oldiiriicii mutasyon viicut hiicresinde olursa genlerin

yapisinda bozukluklara yol agar ve kanser gibi viicudun diger kisimlarina da yayilarak éliimlere yol agar.



Oldiiriicii mutasyon iireme hiicresinde meydana gelmisse kalitim yoluyla ¢ocuklara da geger ve onlarin liimiine neden

olur.
Oldiiriicii mutasyonlar kalitim yolu ile bir nesilden fazlasina aktarilamaz. Faydali mutasyonlar ise gelecek nesillere iletilir.

Mutasyona ugrayan bir gelin kontroliindeki karakterde farklilik olabilir. Sonug olarak; mutasyon nedeni ile canlilar

arasinda kalitsal cesitlilik ortaya ¢ikabilmektedir.

Mutasyon orani az gibi goriinse de bir hiicrede binlerce gen oldugu i¢in canlilarinda bir o kadar iireme hiicresi meydana
getirdigi diigiiniiliirse; mutasyonun canli ¢esitliligindeki rolii ortaya ¢ikar. Bdylece mutasyonun, tiirlerdeki cesitliligi
biiyiik 6l¢iide artiric1 bir etken oldugu anlasilir. Eseyli tireme ise, mutasyona ugrayan genleri bir araya getirerek yeni gen

birlesmesine imkan saglar.
MUTASYONA ORNEKLER

* Renk pigmentlerinin olmamasi ( albinoluk ), cok parmaklilik , down sendromu, hemofili , orak hiicre anemisi ve kanser

insanlarda goriilen mutasyonlara drnektir.
 Tavuk ve kuzularda goriilen kisa bacaklilik , kegilerdeki dort boynuzluluk hayvanlarda goriilen mutasyona ornektir.
* Tohumu bol , daha iri ve lezzetli veya sekli degismis sebze ve meyveler bitkilerde goriilen mutasyona ornektir.

» Mutasyonlar nesilden nesile aktarilarak ¢ok uzun siirenin sonunda yeni tiirlerin olugsmasina neden olabilir.

Modifikasyon nedir?

Cevre etkileriyle canlilarin fenotiplerinde meydana gelen degisikliklerdir. Cevre etkisiyle viicut hiicrelerinde goriilen ve
kalitsal olmayan degisikliklere modifikasyon denir. Degisme viicut hiicrelerinde oldugu i¢in kesinlikle yavru canliya

gecmez yani kalitsal degildir. Ortam sicakligi, 151k, nem orani ve beslenme modifikasyona neden olan etkenlerdir.
Modifikasyona Ornekler

1- Spor yapan insanlarin, demircinin kaslarinin gelismesi. (Modifikasyon kalitsal olsaydi bunlarin ¢ocuklar: da giiclii

kaslara sahip olurdu).
2- Trafik kazalarinda insanlarin sakatlanmasi. (Modifikasyon kalitsal olsaydi bunlarin ¢ocuklari da sakat dogardi).
3- Aymi 6zellikteki yeni dogmus iki kedi yavrusundan iyi besleneni iyi gelisir, beslenmeyen kedi ciliz kalir, gelisemez.

4- Ayn 6zellikteki (genotipteki) iki bitkiden 1s1kl1 ortamda bulunan iyi gelisir, karanlik ortamda bulunan az gelisir veya

olir.

5- Giines etkisiyle tenin bronzlagsmasi (kisin bronzlagsmanin ortadan kalkmast). (Modifikasyon kalitsal olsaydi ¢cocuklari

da bronz tenli olurdu).
6- Bitkilerin 1s1kl1 ortamda klorofil olusturmasi, karanlik ortamda olusturamamasi.

7- Bir kovandaki ar1 larvalarindan (disi arilardan) hepsi ayn1 6zelliktedir. Bu ar1 larvalarindan ari siitii ve bal ile

beslenenler kralige ari1, polenle beslenenler is¢i ar1 olur.

8- Ayni genotipe sahip tek yumurta ikizleri farkli ortamlarda biiyiitiiliirse kiiltiir, iklim, beslenme sartlari nedeniyle bu

ikizlerin viicut 6zellikleri, zeka ve kiiltiir diizeyleri ile davranis ve kisilikleri farkl olur.



9- ¢uha bitkisi 25-35 C° lik sicaklikta beyaz ¢igek, 15-25 C° lik sicaklikta kirmizi ¢icek acgar, ¢igekleri kirmizi olur.
(Beyaz ve kirmizi ¢igeklerden elde edilen tohumlarin yarisi sicak, yarisi soguk serada yetistirilirse, sicak serada
yetistirilenler beyaz, soguk serada yetistirilenler kirmizi ¢igek acar).

10- Sirke sineginin kanadi 16 C° lik sicaklikta diiz, 25 C° lik sicaklikta kivrik olur. (Kivrik kanatli sinek 16 C'de

tutulursa kanadi diizlesir).

Modifikasyon ve Mutasyon Karsilastirmasi

Bir canlida karakterlerin olusumunu genetik yap1 ve ¢evre kosullar etkiler. Canlida goriilen 6zelliklerin bazilart sadece
kalitsal olmalarina ragmen bazilari kalitim ve ¢evrenin karsilikli etkilesmesiyle ortaya ¢ikabilir.

Ayni genetik yapidaki iki canlinin 6zellikleri ¢evre sartlarinin etkileriyle farklilik gosterebilir. Cevre etkisiyle canlida
kalic1 veya kalict olmayan degisiklikler meydana gelebilir.

Adaptasyon Nedir ?

Bir canlinin belli bir ¢evrede yasama ve iireme sansini artiran kalitsal 6zelliklerin tiimiine yani uyum saglamasina

adaptasyon denir.Canlilarin bulunduklar1 ortama intibak etmeleri, uyum saglamalari.

Bir organizmanin, belirli bir ¢evrede yagama ve lireme sansini artiran kalitsal 6zellikler ya da 6zellikler toplulugudur.
Adaptasyonlar, Canlilarin hayatlarini siirdiirebilmeleri ve nesillerini koruyabilmeleri icin, genetik yapilarinda, tiir sinirlari
icinde esnek olarak ¢evre sartlarina uyum gostermeleridir. Cevre sartlart degistirdikce, canlinin genetik potansiyelinin
esnekligi oraninda ve tlir bazinda bazi degisiklikler goriiliir. Buna 6rnek olarak rengin koyulagmasi, killarin siklagmasi,
kulaklarin kii¢iilmesi verilebilir. Bu tiir degisiklikler, tiiriin korunmasina yonelik degisimlerdir. Yeterli adaptasyonu

gostermeyen canlilar uzun siire hayatta kalamaz ve nesillerini devam ettiremezler.
Adaptasyon ornekleri

1. Bukalemunun bulundugu ortama ve duruma gore renk degistirmesi.
Kurbaganin sinek yakalayabilmek i¢in uzun dilli olmasi.

Yarasanin sese kars1 duyarli olmasi.

Kaplanin ve aslanin keskin diglerinin ve pengelerinin olmasi.

Ordek ve kazlarm suda yiizebilmek igin ayak parmaklarmin arasinda perde bulunmasi.
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Kartal, sahin ve atmaca gibi yirtici kuslarin gaga ve penge yapilarinin avlarini yakalayacak ve pargalayacak

sekilde olmasi.

7. Kurbagalarin nemli derilerinin olmasi ve ayak parmaklarinin arasinda perdelerinin bulunmasi.

8. Yunuslarm viicutlarinda yag depo edebilmeleri.

9. Yilanlarin yasadiklar ortama uygun renkte olmasi.

10. Kutup ayilarinin boz ayidan farkli olarak bacaklarinin kisa, karda rahat yiiriiyebilmek i¢in ayaklarinin genis
tabanli ve soguktan korunmak i¢in kalin yag tabakasina sahip olmasi.

11. Col ikliminde yasayan develerin (susuzluga karsi) uzun kirpiklerinin olmasi, horgiiglerinde yag depolamasi

ve kulaklarmin killi olmasi.



12. Sicak bolgelerde yasayan memeli ve kuslarin, soguk bolgelerde yasayan tiirlerine gore daha iri viicutlu
olmalart.

13. Sicak bolgelerde yasayan tilki, fare ve tavsanlarm 1s1 kaybim arttirarak viicut sicakligini korumasi i¢in
kulak ve kuyruklarin uzun, viicut yiizeylerinin genis olmasi.

14. Kutuplarda yasayan ay1, tilki ve tavsanlarin beyaz renkli, genis ayakli ve kalin tiiylii ve kalin yag tabakasina
sahip olmasi.

15. Kurak ve sicak bolgelerde yasayan bitkilerin (kaktiisiin) su kaybini azaltmak i¢in yapraklarin diken
seklini almasi, kivrik ve tiiylii olmasi ve gdvdelerinin kalinlagip su depo eder hale gelmesi.

16. Nemli bolgelerde yasayan bitkilerin terlemeyi arttirmak igin genis yaprakli olmalari.

17. Su bitkilerinin (niliiferin) terleme ile su kaybin arttirmak i¢in yapraklarmin genis yiizeyli olmasi ve
yapraklarinda hava bosluklarinin bulunmasi.

18. Ilmman iklimde yasayan palmiyelerin terlemeyi arttirmak i¢in genis yaprakli olmasi.

19. Yapraklarin iizerinde yasayan boceklerin yapraklarla ayni renkte olmasi diismanlarindan korunmasini
saglar.

20. Deniz tabaninda yasayan bazi baliklarin deniz tabaniyla ayni renge biiriinmesi diismanlarindan korunmasini

saglar.

Dogal Secilim

Dogal secilim, belirli bir tiirde dis ¢evreye uyum konusunda daha elverisli 6zelliklere sahip organizmalarin, bu elverisli
Ozelliklere sahip olmayan diger bireylere gore yasama ve tireme sanslariin daha yiiksek olmasi ve bunun sonucu olarak
genlerini yeni kusaklara aktarabilmeleri yoluyla isleyen mekanizmadir. Boylece dig ortama uyum saglamakta sorunlar
yasayan bireyler ve genler organizma popiilasyonundan tasfiye edilmis olmaktadir. Ayrica dogal segme, dogal ayiklanma
ya da dogal seleksiyon olarak da adlandirilir. Dogal se¢ilim birey iistiinde tiimiiyle isler ama sadece kalitsal 6zellikler bir
sonraki nesile aktarilabilir. Sonug olarak yasadiklar1 ortama uyum konusunda daha basarili olan bireylerin, hayatta
kalabilme, ergenlik yasina ulasabilme ve tireme olanaklar1 yoniinden daha avantajli olmalar1 dolayistyla, elverigli

ozellikler bir sonraki nesile aktarilir ve daha yaygin hale gelir.

Dogal secilim mekanizmasi, bu sekilde isleyerek uyum saglamada (adaptasyonda) basarili olamayan bireylerin kalitsal
ozelliklerinin popiilasyondan ayiklanarak sonraki kusaklara aktariimasini énlemis olur. Ote yandan uyum konusunda daha
basarili olan bireylerin kalitsal 6zelliklerinin gelecek kusaklara daha etkin olarak aktarilmasini saglar. Sonucta
popiilasyon, uyum saglamada basarili olan bireylerden olusmus olacaktir. Gerekli zaman verildiginde bu pasif islem

adaptasyonlar ve tiirlesme, uyumsal a¢ilim ile sonuglanabilir.
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