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MADDENİN YAPISI VE ÖZELLİKLERİ

ATOM

ATOM

ÇEKİRDEK YÖRÜNGE(KATMAN)

ELEMENT

ELEMENTLERİN KEŞFEDİLMESİ İLE BİRLİKTE BİLİM ADAMLARI ELEMENTLERİ ;

BENZER FİZİKSEL 
ÖZELLİKLERİNE GÖRE

BENZER  KİMYASAL 
ÖZELLİKLERİNE GÖRE

ARTAN ATOM 
NUMARALARINA GÖRE

KÜTLELERİNE GÖRE

SINIFLANDIRMIŞTIR.

MADDENİ EN KÜÇÜK YAPI BİRİMİDİR

PROTON

NÖTRON

ELEKTRON

AYNI CİNS ATOMLARIN BİR ARAYA GELMESİYLE OLUŞAN SAF MADDELERDİR.
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MADDENİN YAPISI VE ÖZELLİKLERİ

GEÇMİŞTEN GÜNÜMÜZE PERİYODİK SİSTEM

1 JOHANN DÖBEREİNER

BENZER ÖZELLİK GÖSTEREN ELEMENTLERİ 

ÜÇERLİ GRUPLAR HALİNDE SIRALAMIŞTIR.

2 ALEXANDRE BEGUYER DE CHANCOURTOİS

BENZER  FİZİKSEL ÖZELLİK GÖSTEREN 

ELEMENTLERİ  SARMAL OLARAK 
SIRALAMIŞTIR.

İLK ÇALIŞMAYI 
YAPMIŞTIR.
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MADDENİN YAPISI VE ÖZELLİKLERİ

GEÇMİŞTEN GÜNÜMÜZE PERİYODİK SİSTEM

3 JOHN NEWLANDS

BİLİNEN 62 ELEMETİ  ATOM AĞIRLIĞINA  GÖRE SIRALAMIŞTIR. 

İLK 8 ELEMENTEN SONRA BENZER ÖZELLİKLERİN TEKRAR 
ETTİĞİNİ FARK ETMİŞTİR.

4 5DİMİTRİ İVANOVİÇ MENDELEYEV LOTHAR MEYER

MÜZİKTE NOTALARA BENZETMİŞ.

OKTAV KANUNU

ELEMENTLERİ ARTAN 
ATOM AĞIRLIĞINA
GÖRE SIRALAMIŞTIR.

KEŞFEDİLECEK 
ELEMENTLERİN 
YERLERİNİ BOŞ BIRAKMIŞTIR

ELEMENTLERİ BENZER 
FİZİKSEL 
ÖZELLİKLERİNE 
GÖRE SIRALAMIŞTIR.

PERİYODİK 
TABLONUN 
BABASIDIR!!!

BİRBİRLERİNDEN HABERSİZ AYNI 
DÖNEMDE BENZER ÇALIŞMA YAPMIŞTIR.
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6 HENRY MOSELEY

GEÇMİŞTEN GÜNÜMÜZE PERİYODİK SİSTEM

ELEMENTLERİ  ARTAN 
PROTON SAYILARINA GÖRE 
SIRALAMIŞTIR.

GÜNÜMÜZDE 
KULLANDIĞIMIZ 

PERİYODİK TABLOYU 
HAZIRLAMIŞ…

7 GLENN SEABORG

PERİYODİK TABLOYA İKİ SATIR DAHA 
EKLEYEREK SON ŞEKLİNİ VERMİŞTİR.
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PERİYODİK TABLO/CETVEL

TANIM ELEMENTLERİN ARTAN ATOM NUMARALARINA GÖRE SIRALANMASIYLA OLUŞAN 
TABLOYA PERİYODİK TABLO DENİR.

PERİYODİK TABLODA

YATAY SIRALARA PERİYOT DÜŞEY SÜTUNLARA GRUP
TOPLAMDA 7 ADET PERİYOT VARDIR.

1. PERİYOTTA 2 ELEMENT
2. VE 3. PERİYOTTA 8’ER ELEMENT
4. VE 5. PERİYOTTA 18’ER ELEMENT
6. VE 7. PERİTOTTA 32’ŞER ELEMENT 

BULUNUR.

8 TANE A VE 10 TANE B GRUBU 
OLMAK ÜZERE TOPLAM 18 GRUP 
VARDIR.

AYNI GRUPTAKİ ELEMENTLER 
BENZER ÖZELLİK GÖSTERİR.

Sertlik, Parlaklık, 
İletkenlik, 

Reaksiyona Girme İsteği
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ELEMENTLERİN PERİYODİK SİSTEMDE 
YERLERİNİN BULUNMASI

BİR ATOMDA EN FAZLA 7 KATMAN BULUNUR.

1. KATMAN EN FAZLA 2 ELEKTRON ALABİLİR.

2. KATMAN EN FAZLA 8 ELEKTRON ALABİLİR.

3. KATMAN EN FAZLA 8 ELEKTRON ALABİLİR.

KATMAN SAYISI = PERİYOT NUMARASI

SON KATMANDAKİ ELEKTRON SAYISI = GRUP NUMARASI

1. KATMAN

SON KATMANDA 

1e‾

1. PERİYOT 
1A GRUBU

1. KATMAN

SON KATMANDA 

2e‾

1. PERİYOT 
2A GRUBU
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KATMAN

SON KATMANDA 

e‾

PERİYOT 
GRUBU

KATMAN

SON KATMANDA 

e‾

PERİYOT 
GRUBU

KATMAN

SON KATMANDA 

e‾

PERİYOT 
GRUBU

KATMAN

SON KATMANDA 

e‾

PERİYOT 
GRUBU
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NÖTR ATOM BİR ATOMUN PROTON VE ELEKTRON SAYISININ  BİRBİRİNE EŞİT OLMASIDIR.

İYON NÖTR ATOMUN ELEKTRON ALIŞVERİŞİ SONUCU YÜKLÜ KONUMA GEÇMESİNE 
İYON DENİR.

İYON

ANYON KA+YON

NÖTR BİR ATOMUN ELEKTRON 
ALARAK NEGATİF YÜKLÜ İYON
KONUMUNA GEÇMESİDİR.

NÖTR BİR ATOMUN ELEKTRON 
VEREREK POZİTİF YÜKLÜ İYON 
KONUMUNA GEÇMESİDİR.

PROTON

ELEKTRON

ATOMLAR KARARLI YAPIYA 
GEÇMEK İÇİN ELEKTRON 
ALIŞVERİŞİ YAPARLAR

NÖTR ATOMLARIN  SON KATMANLARINI 2’YE TAMAMLAMALARINA DUBLET,
SON KATMANLARINI 8’E TAMAMLAMALARINA İSE OKTET KURALI DENİR.
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METALLER

AMETAL

S
O
Y
G
A
Z
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GEÇİŞ METALLERİ

1A

2A 7A

8A
ELEMENTLERİN SINIFLANDIRILMASI

1 METALLER
1 PERİYODİK TABLONUN SOL TARAFINDA YER ALIR.

2 SON KATMANLARINDA  1,2,3 eˉ BULUNDURURLAR.

3 YÜZEYLERİ  PARLAKTIR.

4 TEL VE LEVHA HALİNE GETİRİLEBİLİR.(KIRILGAN DEĞİL)

5 ELEKTRİK VE ISIYI İYİ İLETİR

6 ODA SICAKLIĞINDA CİVA HARİÇ HEPSİ KATI HALDEDİR.

7 ELEKTRON VEREREK KATYON ( NEGATİF YÜKLÜ İYON) HALE GEÇERLER.

8 KENDİ ARALARINDA BİLEŞİK OLUŞTURMAZLAR. (ALAŞIM OLUŞTURUR)

9 AMETALLERLE ELEKTRON ALIŞVERİŞİ SONUCU İYONİK BAĞLI BİLEŞİK OLUŞTURUR.

1
A

2
A 7
A

8
A

3
A

4
A

5
A

6
A
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2 AMETALLER
1 PERİYODİK TABLONUN SAĞ TARAFINDA YER ALIR.

2 SON KATMANLARINDA  4,5,6,7 ve 8 eˉ BULUNDURURLAR.

3 YÜZEYLERİ MATTIR.

4 TEL VE LEVHA HALİNE GETİRİLEMEZLER

5 ELEKTRİK VE ISIYI İLETMEZLEZ. ( GRAFİT HARİÇ)

6 ODA SICAKLIĞINDA KATI, SIVI VE GAZ HALDE BULUNURLAR

7 ELEKTRON ALARAK ANYON (NEGATİF YÜKLÜ İYON) HALE GEÇERLER.

8 HEM METALLERLE HEMDE KENDİ ARALARINDA BİLEŞİK OLUŞTURABİLİRLER.

9 KENDİ ARALARINDA 
ELEKTRONLARINI ORTAKLAŞA KULLANMALARI 

SONUCU   KOVALENT BAĞ OLUŞTURUR.

METALLERLE
ELEKTRON ALIŞVERİŞİ

SONUCU İYONİK BAĞ OLUŞTURUR.

1
A

2
A

7
A

8
A

3
A

4
A

5
A

6
A

10 PERİYODİK TABLONUN 8A GRUBUNDA YER ALIR.

11 SON KATMANLARINDA       8 eˉ BULUNDURURLAR.

12 ODA SICAKLIĞINDA HEPSİ GAZ HALDEDİR.

13

BİLEŞİK OLUŞTURMAZLAR14

KARARLI YAPIDADIRLAR

Hergele Necip Arsız Karısını Xesip Rendeledi.

1
A

2
A 7
A

8
A

3
A

4
A

5
A

6
A

SOYGAZLAR
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3
1 FİZİKSEL ÖZELLİK OLARAK    METALLERE,

KİMYASAL ÖZELLİK OLARAK AMETALLERE        BENZER. 

2 SON KATMANLARINDA  3,4,5,6 VE 7 eˉ BULUNDURURLAR.

3 YÜZEYLERİ PARLAK VEYA MATTIR.

4 TEL VE LEVHA HALİNE GETİRİLEBİLİR.(KIRILGAN DEĞİLDİR)

5 ELEKTRİK VE ISIYI    AMETALLERDEN ÇOK  ,   METALLERDEN AZ       İLETİR.

6 ODA SICAKLIĞINDA  KATI HALDE BULNURLAR

YARI METALLER

1
A

2
A 7
A

8
A

3
A

4
A

5
A

6
A

AYNI GRUPTA YUKARIDAN AŞAĞIYA GİDİLDİKÇE AYNI PERİYOTTA SOLDAN SAĞA GİDİLDİKÇE

ATOM NUMARASI

PROTON SAYISI

KÜTLE NUMARASI

SON KATMANDAKİ e‾ SAYISI

KATMAN SAYISI

ATOM ÇAPI

METAL ÖZELLİK

AMETAL ÖZELLİK

ELEKTRON VERME EĞİLİMİ

ELEKTRON ALMA EĞİLİMİ

ATOM NUMARASI

PROTON SAYISI

KÜTLE NUMARASI

SON KATMANDAKİ e‾ SAYISI

KATMAN SAYISI

ATOM ÇAPI

METAL ÖZELLİK

AMETAL ÖZELLİK

ELEKTRON VERME EĞİLİMİ

ELEKTRON ALMA EĞİLİMİ
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KİMYASAL TEPKİMELER

FİZİKSEL DEĞİŞİMLER KİMYASAL DEĞİŞİMLER

1

MADDENİN DIŞ GÖRÜNÜMÜNDE 
MEYDANA GELEN DEĞİŞİMLERDİR.

MADDENİN İÇ YAPISINDA
MEYDANA GELEN DEĞİŞİMLERDİR.

KAĞIDIN YIRTILMASI

DEMİRİN ERİMESİ

SÜTÜN DONMASI

KAĞIDIN YIRTILMASI

DEMİRİN ERİMESİ

SÜTÜN EKŞİMESİ

TANIM MADDENİN KİMYASAL DEĞİŞİME UĞRAYARAK YENİ MADDE OLUŞTURMASINA
KİMYASAL TEPKİME DENİR.

H2 +   O2 H2O
YANICI YAKICI SÖNDÜRÜCÜ

KİMYASAL TEPKİMELERDE MADDENİN KİMYASAL ÖZELLİĞİ TAMAMEN DEĞİŞİR.

A   +   B C   +  D
GİRENLER ÜRÜNLER

2 KİMYASAL TEPKİMELER SONUCUNDA BİLEŞİKLER OLUŞUR.

KÜTLE

ZAMAN

KÜTLESİ AZALIRKEN ARTAR
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KİMYASAL TEPKİMELER

3

H H

H H

OO

KİMYASAL TEPKİMELERDE ATOMLAR ARASI BAĞLAR KIRILIRKEN YENİ BAĞLAR OLUŞUR

4 KİMYASAL TEPKİMELERDE ATOM TÜRÜ VE SAYISI KORUNUR.

5 KİMYASAL TEPKİMELERDE TOPLAM KÜTLE KORUNUR.

6 KİMYASAL TEPKİMELERDE TOPLAM PROTON SAYISI KORUNUR.
ELEKTRON SAYISI KORUNUR.
NÖTRON SAYISI KORUNUR.

7 KİMYASAL TEPKİMELERDE HACİM KORUNMAYABİLİR.

8 KİMYASAL TEPKİMELERDE MOLEKÜL SAYISI KORUNMAYABİLİR.

9 KİMYASAL TEPKİMELERDE KİMYASAL ÖZELLİK KESİNLİKLE KORUNMAZ.

H: 1g
O: 16g
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ASİTLER VE BAZLAR

ASİTLER

TANIM SULU ÇÖZELTİLERİNDE H (HİDROJEN İYONU) VEREN MADDELERDİR.
+

HCl H +  Cl
+ -

HİDROKLORİK 
ASİT

TUZ RUHU

H2SO4 2H +  SO4
+ -2

SÜLFÜRİK 
ASİT

ZAÇ YAĞI-AKÜ

HNO3 H +  NO3
+

NİTRİK 
ASİT

KEZZAP-

1
TATLARI  EKŞİDİR.

2
MAVİ  TURNUSOL KAĞIDININ RENGİNİ KIRMIZIYA ÇEVİRİR. 

3 CİLDİ TAHRİŞ EDER. YAKICIDIR

ANNEM KIZARTIR    YADA     MKA
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ASİTLER

4 METAL VE MERMER YÜZEYLERİ AŞINDIRIR.

5 METALLERLE TEPKİMEYE GİREREK  HİDROJEN GAZI AÇIĞA ÇIKARIRLAR.

6 SULU ÇÖZELTİLERİ ELEKTRİK AKIMINI İLETİR.

7 BAZLARLA TEPKİMEYE GİREREK SU VE TUZ OLUŞTURUR.

HCl + NaOH NaCl +  H20
ASİT BAZ TUZ SU

TUZLU SU

8 pH DEĞERİ 0 - 7   ARASINDADIR. 

ELMA- MALİK ASİT

ÜZÜM - TARTARİK ASİT

ÇİLEK - FOLİK ASİT

LİMON - SİTRİK ASİT

YOĞURT - LAKTİK ASİT

REÇEL - SORBİK ASİT

TURŞU - BENZOİK ASİT

SİRKE - ASETİK ASİT

GAZOZ - KARBONİK ASİT

KARINCA - FORMİK ASİT
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ASİTLER VE BAZLAR

BAZLAR

TANIM SULU ÇÖZELTİLERİNDE OH (HİDROKSİT İYONU) VEREN MADDELERDİR.
-

NaOH Na +  OH
+ -

SODYUM HİDROKSİT

KOH K +  OH
+ -

POTASYUM HİDROKSİT

Ca(OH)2 Ca +  2(OH)
+2

KALSİYUM HİDROKSİT

SÖNMÜŞ KİREÇ-

1
TATLARI  ACIDIR.

2
KIRMIZI TURNUSOL KAĞIDININ RENGİNİ MAVİYE ÇEVİRİR. 

3 ELE  KAYGANLIK HİSSİ VERİR.

SUD-KOSTİK

SABUN/LAVABO AÇICI

POTAS-KOSTİK

ŞAMPUAN

BABAM MORARTIR   YADA      BKM
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BAZLAR

4 CAM VE SERAMİK YÜZEYLERİ MATLAŞTIRIR.

5 METALLERLE TEPKİMEYE GİRMEZLER.

6

7

HCl + NaOH NaCl +  H20
ASİT BAZ TUZ SU

TUZLU SU

8 pH DEĞERİ 7 - 14  ARASINDADIR. 

Al(OH)3

Alüminyum Hidroksit

DETERJANLAR

NH3

AMONYAK

GÜBRE/TEMİZLİK MLZ.Amonyağın Asitlerle 
tepkimesi sonucu 
sadece TUZ oluşur.

SULU ÇÖZELTİLERİ ELEKTRİK AKIMINI İLETİR.

ASİTLERLE TEPKİMEYE GİREREK SU VE TUZ OLUŞTURUR.
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ASİT – BAZ AYIRAÇLARI

ASİT BAZ

TURNUSOL KAĞIDI KIRMIZI MAVİ

METİL ORANJ KIRMIZI SARI

FENOLFTALEİN RENKSİZ PEMBE

pH ÖLÇEĞİ

TANIM MADDELERİN ASİT VEYA BAZ OLDUĞUNU VE DERECESİNİ GÖSTEREN
ÖLÇEĞE pH ÖLÇEĞİ DENİR.

0    1    2 3    4    5    6     7    8   9   10   11   12 13 14

T
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ASİT BAZ

ASİDİK ÖZELLİK ARTAR. BAZİK ÖZELLİK ARTAR.

N
Ö
T
R

T
U
Z
 ve

S
A
F
 S

U
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pH ÖLÇEĞİ

1

2

3

pH ÖLÇEĞİ 0 İLE 14 ARASINDA DEĞER ALIR.

İSE ASİTTİR. 0 (SIFIR) YAKLAŞTIKÇA ASİDİK ÖZELLİK ARTAR

0-2 ARASI 
KUVVETLİ ASİT pH 7

İSE NÖTRDÜR. pH 7

İSE BAZDIRR. 14’E YAKLAŞTIKÇA BAZİK ÖZELLİK ARTAR

12-14 ARASI 
KUVVETLİ BAZ pH 74

ASİT YAĞMURLARI

FOSİL YAKITLARIN (KÖMÜR, PETROL, DOĞALGAZ) YANMASI SONUCU ATMOSFERE 
KARIŞAN CO2(KABONDİOKSİT), SO2(KÜKÜRT DİOKSİT) VE NO2(AZOTDİOKSİT) 
GİBİ GAZLAR ATMOSFERDEKİ SU BUHARIYLA BİRLEŞEREK YER YÜZÜNE YAĞIŞ 
OLARAK İNER. BU OLAYA ASİT YAĞMURLARI DENİR.

TANIM

ETKİSİ

1

2

3

BİTKİ ÖRTÜSÜNE ZARAR VERİR.

SU YAŞAMINI OLUMSUZ ETKİLER.

ARABA KAPUTLARINI VE TARİHİ 
ESERLERİ TAHRİP EDER.

KORUNMAK İÇİN

1

2

3

FABRİKA BACALARINA VE EGZOZ BORULARINA
FİLTRE TAKILMALI

YENİLENEBİLİR ENERJİ KAYNAKLARI TERCİH
EDİLMELİ

AĞAÇLANDIRMA YAPILMALIDIR.



32



33



34



MADDE VE ISI

ISI

BİR MADDENİN TANECİKLERİNİN TOPLAM KİNETİK ENERJİSİDİR.

ENERJİDİR.

BİRİMİ   KALORİ veya JOULE’DİR

ÖLÇÜLEMEZ.KALORİMETRE İLE HESAPLANIR.

DENEY 1

DENEY 2

1 MADDE MİKTARINA BAĞLIDIR.

SEMBOLÜ ” Q ”

KÜTLE ARTTIKÇA, ISI ARTAR.
KÜTLE AZALDIKÇA, ISI AZALIR

2 MADDE CİNSİNE BAĞLIDIR.

SICAKLIKLARI FARKLI İKİ MADDE 
ARASINDA ALINIP VERİLEN
ENERJİDİR.

SU YAĞ
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MADDE VE ISI

ÖRNEK

X Y Z

BAŞLANGIÇ SICAKLIKLARI AYNI OLAN SULARIN 
TOPLAM HAREKET ENERJİLERİNİ SIRALAYIN?

ÖRNEK

X Y Z

KÜTLELERİ AYNI OLAN SULARIN ;
TOPLAM HAREKET ENERJİLERİNİ SIRALAYIN?

20°C 55°C 30°C

ÖRNEK

X Y Z

80°C 20°C 30°C

20g

100g
60g

X, Y ve Z KAPLARINDAKİ SULARIN 
TOPLAM HAREKET ENERJİLERİNİ SIRALAYIN?
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ÖRNEK
SULARIN  ISILARINI  SIRALAYIN?

K L M

6h

h
3h

5h

N

25°C 90°C 50°C 24°C

ÖRNEK

60°C

20°C 20°C

5dk 5dk

TERMOMETREDE SON OKUNAN DEĞERLERİ 
SIRALAYIN?

KÜTLESİ ÇOK OLAN
GEÇ ISINIR
GEÇ SOĞUR

KÜTLESİ AZ OLAN
ÇABUK ISINIR
ÇABUK SOĞUR

KÜTLE ÇOK KÜTLE AZ

AZ FAZLA

SICAKLIK
DEĞİŞİMİ

ÖRNEK

20°C

5dk

50°C 80°C

A

20°C 20°C

5dk 5dk

B

BAŞLANĞIÇ SICAKLIKLARI AYNI SULARIN 
KÜTLELERİNİ SIRALAYIN?

SICAKLIK DEĞİŞİMİ FAZLA KÜTLE AZ

K L M
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ÖZ ISI

TANIM
BİR MADDENİN 1 GRAMININ SICAKLIĞINI 1°C ARTIRMAK VEYA AZALTMAK 
İÇİN GEREKEN  ISI MİKTARIDIR.

SEMBOLÜ ” c ” DİR

BİRİMİ  cal/g.°C  VEYA  J/g.°C  DİR

1 cal = 4,18J

MADDENİN AYIRT EDİCİ ÖZELLİĞİDİR.

MADDE ÖZISI

SU 1 cal/g.°C

ALKOL 0,6 cal/g.°C

DEMİR 0,11 cal/g.°C

ÇİNKO 0,09 cal/g.°C

ZEYTİNYAĞ 0,47 cal/g.°C

DENEY 1

A B

ISILARINI SIRALAYIN?

ÖZISILARINI SIRALAYIN?

QA QB

CA CB

ÖZISI MADDE 
MİKTARINA BAĞLI 
DEĞİLDİR

TARA
Ve
İZLE
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ÖZ ISI

DENEY 2

SU

DEMİR

5dk 5dk

AYNI MİKTAR SU VE DEMİR EŞİT SÜRE ISITILDIĞINDA;

SICAKLIK ARTIŞI

EN AZ EN FAZLA

ÖZISISI 
BÜYÜK

SU DEMİR

ÖZISISI 
KÜÇÜK

GEÇ ISINIR
GEÇ SOĞUR

ÇABUK ISINIR
ÇABUK SOĞUR

( SULAR) ( KARALAR)

BİR MADDENİN ALDIĞI ISI ENERJİSİ

MADDE MİKTARINA
KÜTLE

MADDE CİSİNE
ÖZISI

SICAKLIK DEĞİŞİMİNE
FARKI BAĞLIDIR.VE

KÜTLE ÖZISI SICAKLIK 
DEĞİŞİMİ

ISI
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ÖZ ISI

ÖRNEK

Sıcaklık

Zaman

Sıcaklık

Zaman

A

B

C

A

B

C

SON SICAKLIĞI EN FAZLA OLAN;

SICAKLIK DEĞİŞİMİ EN AZ OLAN;

ÖZ ISISI EN FAZLA OLAN;

GEÇ ISINAN;

ÇABUK SOĞUYAN;

İLK SICAKLIĞI EN AZ OLAN;

SICAKLIK DEĞİŞİMİ EN AZ OLAN;

ÖZ ISISI EN AZ OLAN;

GEÇ SOĞUYAN;

ÇABUK ISINAN;

ÖRNEK

K

L

M

K, L ve M MADDELERİNİNİ ÖZ ISILARINI 
SIRALAYIN?
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MADDENİN HALLERİ

ERİME ve DONMA1

MADDENİN KATI HALDEN SIVI HALE
GEÇMESİNE ERİME,
GEÇTİĞİ SICAKLIĞA ERİME SICAKLIĞI DENİR.

MADDENİN SIVI HALDEN KATI HALE 
GEÇMESİNE DONMA,
GEÇTİĞİ SICAKLIĞA DONMA SICAKLIĞI DENİR.

ERİME SICAKLIĞI DONMA SICAKLIĞI

MADDENİN AYIRT EDİCİ ÖZELLİĞİDİR.

MADDE

BUZ 0 °C

ALKOL -114 °C

BAKIR 1083 °C

ERİME ve 

DONMA S.

ÖNEMLİ

SAF MADDELERİN HALDEĞİŞTİRME 
BOYUNCA SICAKLIKLARI SABİT KALIR

BUHARLAŞMA ve YOĞUŞMA2

MADDENİN SIVI HALDEN GAZ HALE
GEÇMESİNE BUHARLAŞMA,
GEÇTİĞİ SICAKLIĞA KAYNAMA SICAKLIĞI DENİR.

MADDENİN GAZ HALDEN SIVI HALE 
GEÇMESİNE YOĞUŞMA,
GEÇTİĞİ SICAKLIĞA YOĞUŞMA SICAKLIĞI DENİR.

KAYNAMA SICAKLIĞI YOĞUŞMA SICAKLIĞI

MADDENİN AYIRT EDİCİ ÖZELLİĞİDİR.

MADDE

SU 100 °C

ALKOL 78 °C

BAKIR 1187 °C

KAYNAMA ve 

YOĞUŞMA S.

ÖNEMLİ

BUHARLAŞMA HER SICAKLIKTA OLURKEN 
KAYNAMA SADECE BELİRLİ BİR 
SICAKLIKTA OLUR.

KATI           SIVI               GAZ 

ERİME BUHARLAŞMA

YOĞUŞMADONMA

1 2



HALDEĞİŞTİRME ISISI

TANIM
BİR MADDENİN 1 GRAMININ BİR HALDEN BAŞKA BİR HALE GEÇMESİ İÇİN 
GEREKEN  ISI MİKTARIDIR.

SEMBOLÜ ” L ” DİR

BİRİMİ  cal/g  VEYA  J/g  DİR

1 cal = 4,18J

MADDENİN AYIRT EDİCİ ÖZELLİĞİDİR.

MADDE

BUZ 80 cal/g

BAKIR 42 cal/g

DEMİR 28 cal/g

CİVA 2,7 cal/g

ERİME ISISI        DONMA ISISI , BUHARLAŞMA ISISI YOĞUŞMA ISISI

ERİME ve 
DONMA 
ISISI MADDE

SU 540 cal/g

BAKIR 1211 cal/g

DEMİR 1515 cal/g

CİVA 70 cal/g

BUHARLAŞMA 
ve YOĞUŞMA 

ISISI
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HALDEĞİŞTİRME ISISI

BİR MADDENİN HALDEĞİŞTİRME ISISI

MADDE MİKTARINA
KÜTLE BAĞLIDIR.

MADDE CİSİNE
HALDEĞİŞTİRME ISISIVE

KÜTLE HALDEĞİŞTİRME 
ISISI

ISI

ÖRNEK

A B C

ERİME SICAKLIĞINDA BULUNAN FARKLI A, B 
VE C MADDELERİNİN KATI HALDEN SIVI 
HALE GEÇMESİ;
A 5DK
B 11DK
C 8DK
SÜRDÜĞÜNE GÖRE ERİME ISILARINI 
SIRALAYIN?
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ISINMA VE SOĞUMA EĞRİLERİ

ISINMA EĞRİSİ1

80°C

10°C

-10°C

KATI+SIVI

SIVI+GAZ

HALDEĞİŞTİRMEERİME 
SICAKLIĞI

KAYNAMA 
SICAKLIĞI

Q1=m.c.T

Q2=m.Le

Q4=m.Lb

Q3=m.c.T

Q5=m.c.T

Q1

Q2

Q3

Q4

Q5

MADDE KATIDIR. MADENİN SICAKLIĞI ARTAR.

MADDE KATI VE SIVI KARIŞIMIDIR. SICAKLIĞI 
DEĞİŞMEZ.(HALDEĞİŞİMİ)

MADDE SIVIDIR. MADDENİN SICAKLIĞI ARTAR.

MADDE SIVI VE GAZ KARIŞIMIDIR. SICAKLIĞI 
DEĞİŞMEZ.(HALDEĞİŞİMİ)

MADDE GAZDIR.SICAKLIĞI ARTAR.

Q1=m.c.T

Q3=m.c.T

Q5=m.c.T

Q2=m.Le

Q4=m.Le

Sıcaklık

Zaman
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ISINMA VE SOĞUMA EĞRİLERİ

SOĞUMA EĞRİSİ2

80°C

10°C

-10°C

SIVI+KATI

GAZ+SIVI

HALDEĞİŞTİRME

DONMA 
SICAKLIĞI

YOĞUŞMA 
SICAKLIĞI

95°C

Q5=m.c.T

Q3=m.c.T

Q1=m.c.T

Q2=m.Ly

Q4=m.Ld

Q1

Q2

Q3

Q4

Q5

MADDE GAZDIR. MADENİN SICAKLIĞI AZALIR.

MADDE GAZ VE SIVI KARIŞIMIDIR. SICAKLIĞI 
DEĞİŞMEZ.(HALDEĞİŞİMİ)

MADDE SIVIDIR. MADDENİN SICAKLIĞI AZALIR.

MADDE SIVI VE KATI KARIŞIMIDIR. SICAKLIĞI 
DEĞİŞMEZ.(HALDEĞİŞİMİ)

MADDE KATIDIR.SICAKLIĞI AZALIR.

Q1=m.c.T

Q3=m.c.T

Q5=m.c.T

Q2=m.Ly

Q4=m.Ld

Sıcaklık

Zaman

TARA
Ve
İZLE
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GÜNLÜK YAŞAMDA HALDEĞİŞİMİ VE ISI 
ALIŞVERİŞİ

YAZIN YERLERE SU SERPİLMESİNİN NEDENİ, BUHARLAŞAN SUYUN YERDEN ISI ALMASI 
VE ORTAMI SERİNLETMESİ.

ELİMİZE DÖKÜLEN KOLONYANIN BUHARLAŞIRKEN ELİMİZDEN ISI ALIP SERİNLETMESİ. 

GÜNEŞE BIRAKILAN KESİLMİŞ KARPUZUN BUHARLAŞAN SIVININ KARPUZDAN ISI ALIP 
SOĞUMASI.

TERLEME İLE BUHARLAŞAN TERİN VÜCUDUMUZDAN ISI ALIP ÜŞÜMEMİZE NEDEN 
OLMASI.

DONMAYI GECİKTİRME

SAF MEDDELERİN BELİRLİ BİR ERİME VE DONMA NOKTASI VARKEN KARIŞIMLARIN 
BELİRLİ BİR ERİME VE DONMA NOKTASI YOKTUR.

SAF MADDELERİN SAFLIĞINI BOZARAK DONMA SICAKLIĞINI DÜŞÜREBİLİRİZ.

KIŞIN BUZ TUTAN YOLLARA TUZ SERPİLMESİ SUYUN DONMA SICAKLIĞINI -15˚C YE 
KADAR DÜŞMESİNİ SAĞLAR.

KIŞIN ARABALARIN MOTORLARINDAKİ SUYUN DONMASINI ÖNLEMEK İÇİN ANTİFİZ 
KATILMASI.

Sıcaklık Sıcaklık

ZamanZaman

SAF MADDE KARIŞIM
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ÇALIŞMA SORULARI

ÖRNEK

ZAMAN 1.DK 2.DK 3.DK 4.DK 5.DK 6.DK 7.DK 8.DK 9.DK 10.DK 11.DK 12.DK

SICAKLIK 15°C 30°C 45°C 45°C 45°C 60°C 75°C 90°C 105°C 105°C 105°C 120°C

AŞAĞIDAKİ MADDENİN ERİME VE KAYNAMA NOKTALARINI BULUN?

ÖRNEK ERİME 
NOKTASI (°C)

KAYNAMA 
NOKTASI (°C)

25°C DEKİ 
HALLERİ

65°C DEKİ 
HALLERİ

A -20 60 A

B -100 -40 B

C 75 150 C

ÖRNEK

K,L,M,N 
MADDELERİ

132°C 100°C 62°C 0°C

KAYNAMA 
NOKTASI (°C)

K 14

L 105

M -45

N 70

AŞAĞIDAKİ K,L,M ve N MADDELERİNDEN HANGİSİ KAPALI DÜZENEĞİ TERK EDER?
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ÇALIŞMA SORULARI

3T

T

-T

Sıcaklık

ISI

4T

Q 4Q 6Q 10Q

A B

C D

ÖRNEK

ERİME SICAKLIĞI

KAYNAMA SICAKLIĞI

ERİME ISISI,

BUHARLAŞMA ISISI

ERİMEYE BAŞLADIĞI NOKTA

KAYNAMANIN BİTTİĞİ NOKTA

A İLE B ARASINDA HANGİ HALDE

B İLE C ARASINDA HANGİ HALDE

C İLE D ARASINDA HANGİ HALDE

30°C

10°C 20°C

5dk 10dk

?

ÖRNEK

İKİNCİ KAPTAKİ SUYUN SON CIKLIĞI KAÇ °C DİR?

200g 100g

1.KAP 2.KAP
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TÜRKİYE’DE KİMYA ENDÜSTRİSİ

KİMYA SEKTÖRÜ ÜRÜNLERİ OLDUKÇA GENİŞ BİR ÜRÜN YELPAZESİNE SAHİPTİR. SEKTÖR;
MİNERAL YAKITLAR/YAĞLAR, İNORGANİK KİMYASALLAR, ORGANİK KİMYASALLAR, ECZACILIK, GÜBRE,
BOYA, MACUN, VERNİK, PARFÜMERİ VE KOZMETİK, SABUN, ALBÜMİNOİD MADDE, BARUT,PATLAYICI
MADDE, FOTOĞRAFÇILIK, SİNEMACILIK EŞYASI, MUHTELİF
KİMYASALLAR, PLASTİK VE PLASTİKTEN MAMUL EŞYA VE KAUÇUK VE KAUÇUKTAN EŞYA ÜRÜNLERİNİ
KAPSAMAKTADIR.

TÜRKİYE’DE KİMYA SEKTÖRÜ 

TÜRK KİMYA ENDÜSTRİSİ, AĞIRLIKLI OLARAK PETROKİMYA, SABUN, DETERJAN, GÜBRE,
İLAÇ, BOYA,VERNİK, SENTETİK ,ELYAF, SODA GİBİ ÇEŞİTLİ KİMYASAL HAMMADDE VE TÜKETİM
ÜRÜNLERİNİN ÜRETİMİNİN GERÇEKLEŞTİRİLDİĞİ TESİSLERDEN OLUŞMAKTADIR.

RESMİ VE ÖZEL KURUMLAR

MAKİNE VE KİMYA ENDÜSTRİSİ KURUMU
HER ÇEŞİT SİLAH, MÜHİMMAT, PATLAYICI MADDE, MAKİNA, TEÇHİZAT VE MALZEME İMALAT 
KAPASİTELERİNİ KARLILIK VE VERİMLİLİK ESASLARI GÖZ ÖNÜNE ALARAK, SAVUNMA VE SİVİL 
SAVUNMA İHTİYAÇLARINA GÖRE PLANLAMA VE EKONOMİK BİR ŞEKİLDE ÜRETMEK VE PAZARLAMAK 
AMACIYLA KURULMUŞTUR.

3M SAN. VE TİC. A.Ş.
FİLTRASYON ÜRÜNLERİ İLE TİCARİ BOYA ÜRETİMİ GERÇEKLEŞTİRİYOR.
ADCO PETROL KATKILARI SAN VE TİC. A.Ş.

AK-KİM KİMYA SAN. VE TİC. A.Ş.

ARKEM KİMYA SAN.

PET-KİM
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TÜRKİYE’DE KİMYA ENDÜSTRİSİ

KİMYA TEMELLİ MESLEKLER

KİMYA MÜHENDİSİ KİMYA (KİMYAGER)
PETROL MÜHENDİSİ BİYOKİMYA (BİYOKİMYAGER)
MADEN MÜHENDİSİ GIDA MÜHENDİSİ
ZİRAAT MÜHENDİSİ KİMYA TEKNİSYENİ

EN FAZLA İHRAÇ ETTİĞİMİZ ÜLKELER: ALMANYA, ABD, İSPANYA, İTALYA, İNGİLTERE, HOLLANDA, RUSYA
EN FAZLA İTHAL ETTİĞİMİZ ÜLKELER: RUSYA, ALMANYA, İTALYA, FRANSA, İNGİLTERE

İTHAL ÜRÜNLER İHRAÇ ÜRÜNLER
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