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KALITIM

% Kalitim: Anne ve babadan gelen kalitsal 6zelliklerin yavru
bireylere aktarilmasina kalitim denir.

% Canli viicudunu olugturan karakterleri iremeyle nesilden
nesile aktarilmasini inceleyen bilime genetik (kalitim) bilimi
denir.

Mendel ‘in Calismalar .
¢ Genetikle ilgili 6nemli ¢aligmalar1 Gregor Mendel j,,-»\%
yapmigtir R
e Mendel, ¢alistig1 bitkilerdeki (tohumlarla)
karakterlerin ortaya ¢ikmasini saglayan faktorlere 6zel birim
faktor adini vermistir. Bu faktorler Mendel'e gore kalitimin
temel birimleridir. Birim faktor, genetik 6zelliklerin bir nesilden
digerine aktarilmasini saglayan genlerdir.
e Gregor Mendel yaptig1 deneylerde bezelye bitkisini kullanmigtir.
o Bezelye {izerinde yaptig1 calismalar 7 yil siirmistiir. (1860-1866)

Mendel in bezelyeleri kullanma nedenleri:

¢ Kolayca yetistirilebilir olmasi (Her ortamda yetisir.)
o Kisa zamanda tohum olu§turabilir.(leh biiyiiyerek) Bir yilda birkag

ardn verir.
o Karakter sayisi fazla olmasi (Tohum rengi, tohum sekli, bitki boy ¢igek

rengi, sekli gibi 20 karakter bulundurur. Bunlar arasinda melezleme yapilabilir.)

o Kapali tohum olmasi (tozlagma kontrol altinda tutulabilir. (Erkek ve
disi organ ayni ¢igekte oldugundan ve tag yapraklar tarafindan sarildigindan
yabanci tozlasma engellenmis olmasi)(Tag yapraklar kapalr)

o Karakterlerin ¢ogunun saf dol 6zelligine sahip olmasi

¢ Bezelye bitkisi ¢ift eseylidir. Disi ve erkek organ bir ¢igekte
bulunur.

¢ Yapay d6llenmeye uygundur

Mendel ‘in Yaptiga i1k Caprazlama:
Mendel, bezelyelerdeki her bir karakterin birbirine zit iki
ozelligini secerek bunlar: kendi aralarinda caprazlamistir.

1. Mendel mor renkli
bezelye ciceginin erkek
organlarini cicekten
cikarmistir.

2. Beyaz cicekli bitkinin
erkek organindan bir

boya fir¢asi yardimiyla
aldig1 polenleri mor

cicekli bitkinin disi

organina tasimistir.

3. Bu sekilde bezelye
cicekleri arasinda yapay
doéllenmeyi ve bezelyenin
meyve vermesini saglamistir.
4. Bezelye meyvesindeki tohumlar alarak onlari ekmistir.
5. Ekilen bezelye tohumlar: ¢cimlenerek gelismistir. Gelisen
bezelyelerin ciceklerinin hepsinin mor renkli oldugu
gozlemlenmistir.

e B ; Tohurmiar
:E - L yetigtienr
Botun \
Biticierin W ~2 :
Slpetdary S P S -
|

M: Mor ¢igek rengi aleli ‘(\\! — UK

R #3 enotip
m: Beyaz cicek rengi aleli . \
MM mm  Genotip
F, Dola @ '/,:.t,l '/&. % Fenotip
bitinci kugak N N \ \
Mm Mm Mm Mm Genotip
B 1
F, Dola ﬂ ?% w “\  Fenotip
ikinci kugak \ N \
MM Mm Mm mm Genotip

Mendel, saf (ari) délleri Mor ve Beyaz ata ((Parental = P)) bezelyeleri
caprazlayarak F; kusagindaki (Filial=Kusak=Nesil) tiim bezelyelerin mor
cicekli oldugunu gérmiistiir.

Mendel ’in Yaptigi Ikinci Caprazlama:

Birinci kusakta (F: kusagindaki) elde ettigi mor bezelyeleri
(melez) kendi aralarinda tozlastirdiginda (kendilestirme)
ise ikinci kusakta (F2 kusaginda) bezelyelerin % niin mor
cicekli, ¥4 niin ise beyaz cigekli oldugunu gordii.

- Caprazlanan bireylerin mor ¢icekli olmasina ragmen ikinci
kusakta beyaz ¢igekli bezelyelerin olmasini, bu 6zelligin
baskilanmis olmasina bagladi.(Baskinlik-Cekinik faktorleri)

- Mendel bu ¢aligmalar sonucunda;

Bezelyelere ait farkli 6zelliklerin birinci kugaktan ikinci kusaga nasil
aktarildigini gostermistir.

Kalitimin temel ilkelerini ve Baskinlik, gekinik, saf dél, melez dol gibi
kavramalari kegfetmigtir.

Kalitimla ilgili kavramlar

Kromozom: Canlinin kalitim birimi olan genleri iizerinde tagtyan
yapilara kromozom denir. (kalitsal 6zelliklerini belirler)

Homolog (es) kromozom: Biri anadan
digeri babadan gelen, sekil ve biiytikliik
bakimindan birbirine benzeyen, karsilikli
bolgelerinde ayni1 karaktere etki eden genleri
tastyan kromozomlardir.

Karakter: Canli viicudunu olugturan her bir 6zellige
karakter denir. (Kalitimda her karakterde 2 6zellik var)
-Nesilden nesile genlerle aktarilan 6zelliklere kalitsal
karakter denir. Kalitsal karakterler;

. GOz rengi, Kan grubu, Ten rengi, Boy uzunlugu,

e Sac sekli Sag rengi,

e Kulak memesinin ayrik veya yapisik olmasi

-Nesilden nesile genlerle aktarilamayan 6zelliklere de kalitsal
olmayan karakter denir. Kalitsal olmayan karakterler;
e Viicut agirhigi, Kaslarin gelismisligi, Zeka derecesi, Uzuv eksikligi;

Gen: Bir karakterin olusumunda etkili olan DNA parcasidir.
Genler, 6zelliklerin bir nesilden diger nesile aktarilmasini saglar.
(Deri rengi, boy, sag, kan grubu gibi)

-Kalitimda genler harflerle gosterilir. Ornek: A, B, ¢, d

**Aym karaktere etki eden genlerden her birine alel denir.

Allel gen: Bir Karakterle ilgili Biri anneden digeri babadan gelen gen
ciftine denir. Aleller benzer ya da farkli olabilir. Biri anneden, biri
babadan geldigi icin Aleller ayni kromozom tizerinde bulunamaz..
Homolog kromozomlarin lokus adt verilen karsilikli bélgelerinde yer
alir.

Baskin gen(Dominant gen): Her durumda etkisini gésteren
gendir. Bulundugu hiicrede ya da tagidig1 karakterleri her zaman
olusturan gene denir. Baskin 6zellikler canlilar diinyasinda en fazla
goriilen 6zellikler grubunu olusturur.

-Biiyiik harflerle gosterilir. A, B, C, D, E gibi

Cekinik gen (Resesif gen): Baskin gen olmadigi zaman
etkisini gdsteren gendir. Genotip te yer alan her genin 6zelligi
fenotipte goriilmeyebilir. Cekinik 6zellikler dogada az sayida
canlida goriilen 6zellikler grubunu olusturur.

-Kiigiik harflerle gosterilir. a, b, ¢, d, e gibi
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Saf Dél (Homozigot) (Ari dél): Anne ve babadan gelen
genlerin ( allel genler) aymi olmasidir. ( AA, aa, BB, bb gibi, )

Melez D&l (Heterozigot) (Hibrit): Anne babadan gelen (Allel
genlerin) farkl olmasidir. (Aa, Bb, Cc gibi)

Unutma! Kalitsal bir ézelligi géstermek igin genleri ciftler halinde yazilr.
Genler ciftler halinde yazilirken daima baskin gen 6nce yazilir.

Genotip: Bireyin sahip oldugu genlerin toplamidir. Gen yapisidur.
Canlilarin saf d6l mii, melez mi olduklarini gosterir. Bir karakterin
baskin veya ¢ekinik olmasi, saf veya melez dol olmasi onun
genotipiyle ilgilidir. Ornek: AA, BB, Aa, Bb,

GENOTIP FENOTIP
55 San rankli tohum
5 San renkl tohum
£ Yyl renkdi tohum

Fenotip: Genotip ve gevresel etkenlere bagli olarak ortaya gikan
ozelliklere ise fenotip ad1 verilir.

(Canlimin dis gériiniisiidiir. Gen yapisinin disa yansimasidur.)

-Siyah sag, A kan grubu, Beyaz ten rengi, gz rengi, vb. 6zellikler
fenotiptir.

Not: Canlilarda bazi fenotipik 6zellikler sadece genlerin, bazilar
ise gen ve ¢evrenin etkilesimi sonucu ortaya ¢ikar. (Boy gibi)

Karakterlerin Caprazlanmasi

Bezelyelerin farkli karakterleri

Karakterler Dominant Resesif
(Baskin) (Cekinik)
Karakter Karakter
1 | Tohum Sekli Duizglin (Yuvarlak-Siskin) Burusuk
2 | Tohum Rengi Sari Yesil
3 | Govde Uzunlugu Uzun Kisa
4 | Cicek Rengi Mor Beyaz
5 | Meyve(zarfi) Sekli Yuvarlak (Siskin-Diiz) Buruguk
6 Meyve Kabugu Rengi Renkli Beyaz
7 Meyve Rengi(zarf) Yesil Sari
Yanda Dal Ucunda
8 Cicek Durumu (Eksen Uzerinde) (Ugta)

Mendel Kanunlari -Ozetle-

1. Kalitim genlerle saglanir. Canlilarin viicut hiicrelerinde
her bir karakterle ilgili biri anneden digeri babadan
gelen iki gen bulunur.

2. Bir karakterle ilgili genlerden biri baskin digeri
¢ekinik olabilir.

3. Saf dol karaktere sahip iki canlinin gaprazlanmasiyla
olugan biitiin yavrularin genotip ve fenotipleri aynidir.

4. Genotipleri bilinen bireylerin ¢aprazlanmasi sonucunda
belirli 6zellikler 6nceden tfahmin edilen oranlarda
ortaya gikabilir.

Not: Her karakterin geni kromozom lizerinde lokus denen
belirli bir yerde bulunur.

Onemli: Mendel in yaptig bu galigmaya benzer ¢aligmalar
daha 6nceden de yapilmisti. Ancak, Mendel ¢alismalarinin
digerlerinden farki, elde ettigi sonuglar: olasilik hesaplarindan
faydalanarak ifade etmesidir.

* Caprazlama, iki farkli bireyden (anne-babadan) gelen
treme hticrelerinin birlesmesi olarak tanimlanabilir.
# Olusan yavrularin genotip ve fenotipleri bulunmaya c¢aligilir.

Caprazlama Yapilirken dikkat edilecekler:;
1-) Anne ve babanin yani ata dollerin karakterlerini
belirleyen genler yani karakterlerinin genotipleri belirlenir.
2-) Gamet cesitleri olusturulur.
3-) Gametler birlestirilir (caprazlanir).
4-) Caprazlama sonucu olusan ogul déllerin genotip ve
fenotipleri ile bunlarin bulunma oranlari yani ytizdeleri
belirlenir.

Gamet(ireme hticresi) Cesitleri;

® €

N 7R TR
1 gesit gamet 2 gesit gamet 1 gesit gamet

e Bir karakterin gosterilmesi genlerin yan yana yazilmasi gerekir.
AA Baskin 6zellik gortlur. (Saf Baskin)
Aa Baskin 6zellik gorular. (Melez Baskin)
aa Cekinik 6zellik gortlur. (saf cekinik)

Cekinik 6zelligin goriilebilmesi i¢in anneden ve babadan
cekinik geni almas: gerekir.

Caprazlamada elde edilen sonuclar ihtimali belirtir.
%100 kesin ortaya cikar

%350 yar1 yariya olabilir veya olmayabilir.

%0 Imkansizdir. (o 6zellik olusmaz)

1 Ornek: Aridél diizgiin tohumlu bezelye ile aridél burusuk
tohumlu bezelyenin ¢aprazlamasini yapiniz?

Andsl Diizgiin Ands| Burusuk seki]de gbrﬁ]dﬁgij gibi
a £ o &‘, tohum sekli bakimindan
' “ fenotipi Diiz tohum olan bir
\ bezelyenin genotipi SS veya

Ss; fenotipi burusuk olan bir
bezelyenin genotipi ise ss

éf@ é@ @’;@ O® [ cdindedir

Sonug %100 melez, %100 diizglin tohum

2.kusakta ki (F2) genotip ve fenotipin de bulunmasi.

(Bezelyelerde diiz tohumluluk buruguk tohumluluga baskindir.)

a)

Fenotip: Dz tohumlu bezelye x  Burusuk tohumlu bezelye
Genotip: DD X dd

Genotip: Dd

Fenotip: Dz tohumlu
b)

Fenotip: Doz tohumiu X Dz tohumiu

Genotip: \ Birinci kusak
Genotip: DD D Dd dd  Ikinci kusak

ey
Fenotip: 3r4 14

Diiz tohumliu Burusuk tohumliu
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aprazlama 2.yol: Punnet karesi (PUNT) ile caprazlama:
Yatay diizleme erkek ata

tarafindan olusturulmasi Aa Erkek gametler
miimkiin olan tiim Q A a
gametler(iireme hiicresi), Aa

digey dizleme disi birey 2A Aa

tarafindan olusturulabilecek g k

tim gametler yazilir. Erkek ve
Aa aa

disi gametlerin kesisimleri
a &
k‘ €

olusacak bireylerin genotipini
Verir.

**Bu yontem Ingiliz genetik bilimcisi R.C.Punnett (R.C. Panit) tarafindan
gelistirildigi icin Punnett karesi olarak adlandinlir

o

Disi gametler

NOT: Bezelyelerde gériilen karakter aktarim sekli diger
canlilarda da benzerlik gosterir. Dil yuvarlama, g6z rengi,
kivircik ya da diiz sagh olma gibi 6zelliklerin aktarimi tipki
bezelyelerdeki gibi gergeklesir.

Ornek 1: Otozomal (viicut kromozomu ile tasinan) baskin bir
ozelligi fenotipine yansitan bireyler soyagacinda renkli
gOsterilmistir.

Buna gore numaralandirilmis bireylerin genotiplerini
bulunuz.

Cevap:

Soyagacinda renkli olarak gosterilmeyen bireyler, bu 6zellik agisindan gekinik
fenotiplidir ve genotipi aa’dir.

1 numarali baskin fenotipli bireyin erkek cocugu, gekinik fenotipe sahip oldugu
icin heterozigottur (Aa).

2 ve 3 numarali bireyler, baskin fenotipe sahiptir. Anneleri gekinik fenotipli ve aa
genotipli oldugundan bunlar heterozigot (Aa) genotiplidir.

3 ve 4 numarali bireyler, baskin fenotipli olup gocuklarindan biri gekinik fenotipli
oldugundan heterozigot (Aa) genotiplidir.

5 numarali birey, baskin 6zelligi fenotipinde gostermektedir ancak anne ve
babasi bu 6zellik bakimindan heterozigot oldugu igin homozigot (AA) veya
heterozigot (Aa) olabilir. Bu sebeple 5 numarali bireyin genotipi kesin olarak
belirlenemez.

Insanlarda ki Baskin ve Cekinik Karakterler e
Dominant (Baskin Resesif (Cekinik
Karakterler Karalgter : Kar;(f(ter ) 2
Sa¢ Rengi Koyu Renk Sa¢ (Siyah Sag) Ail;l’l}ve ;trfgics(asga)n_ Srnek 2:
Sag Sekli Kwvireik Sag Diiz Sag X’e bagl c¢ekinik aktarilan bir karakteri fenotipinde gésteren
Sa¢ Dokilmesi Erken Dékiilme Geg Dokiilme bireyler renkli verilmistir. Bu 6zellik bakimindan baz: bireylerin
i enotipleri belli iken bazi bireylerin genotipleri bilinmemektedir.
KulaleMemesi A(;lsr;l;blzztli;xrenr;n;s1 Yapigik Kulak Memesi lgBu 6z§lligi fenotipinde gﬁstZrmeyin 1 ‘E: 2 numaral1 bireylerin
Dil Yuvarlama Dil Yuvarlayabilme Dil Yuvarlayamama genotipi ne olabilir? Soyagaci analizi yaparak belirleyiniz.
Deri Yapisi Balik Pulluluk Normal Deri
Géz Rengi K0¥aiszir?;iz G(ggah— Agik Renk Gogé(zl\)/[aw—Yesll—Ela
Ten Rengi Siyah Ten Beyaz Ten
Viicut Killilig1 Sik Viicut Killilig Seyrek Viicut Killiligr C )
Tirnak Rengi Beyaz Percem Dogal Rengi
Dis Yapis1 Dis Minesi Eksikligi Normal Dis Minesi
Go6z Kusuru Astigmatizm Normal E
Dudak Yapist Kalin Dudaklilik ince Dudaklilik @
Burun Yapist Genis Burunluluk Dar Burunluluk
Tansiyon Yiiksek Ta'nsiyon Normal Tansiyon Cevap:
Isitme Normal lsitme Dogustan Sagirlik X'e bagli gekinik olarak aktarilan bu 6zelligi genotipinde gosteren disi bireyler X®
Kirpik Uzun Kirpik Kisa Kirpik X? erkek bireyler X°Y genotipine sahiptir.
Kan Normal Kan Pihtilasmast Kanmn Plhtﬂa$rflam351 1 numarali bireyin ¢ekinik 6zelligi fenotipinde gosteren kiz gocugu olmustur. Bu
Plhtllaﬁmam. (Hemofili nedenle 1 numarali birey bu 6zellik bakimindan heterozigottur (XAX").
Kan Hiicresi Normal Kan Hiicresi Orak Hiicreli Anemi

SOY AGACI:

& Bireylere ait 6zelliklerin veya kalitsal
hastaliklarin ebeveynlerden cocuklara
ve daha sonraki nesillere aktarimini
incelemek amaciyla cizilen semaya
denir.

# Soyagaci, kalitilan bilgileri belirli bir p—y
hiyerarsi icinde ve sematik olarak evrensel
sembollerden yararlanarak gdsterir.

[ O

**Soyagaglar, sadece kalitsal 6zelliklerin aktarimini belirlemek ve izlemek
amaciyla yapilmaz. Eski tarihlerde soy agdaglarimin ¢ok 6nemli bir yeri vardir.
Diinya milletleri gegmiglerini bilmek i¢in soyagact olusturmustur.
Soyagacinin; soy kiitiigt, nesep kiitiigti, silsilename, secerename, secere-i
hayat gibi farkli isimleri vardir. Tiirk-Islam tarihinde soyagac ile ilgili 5nemli
caligmalar yapilmgtir.

2 numarali bireyin babasi XAY genotipli, annesi ise X°X? genotipli oldugundan
X'xe genotipinde olur.

x'xe Xay

—O xx

x°x° Xay Xy X xoy
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insanda Cinsiyetin Belirlenmesi:

% Canlilarin sahip oldugu hiicreler kromozom sayisina gore viicut
hiicreleri ve ireme hiicreleri olarak iki gegittir.

Viicut hiicreleri: Canlilarin viicut ¢zelliklerini belirleyen ve 2n
kromozomlu olan hiicrelerdir. Insanlarin viicut hiicrelerinde
2n=46

Ureme_hiicreleri: canlilarda iireme olayini gerceklestiren ve n
kromozomlu olan hiicreler. Ureme hiicrelerinde n=23 kromozom
bulunur.

% Eseyli (dllenme ile) iireyen canlilarin viicut hiicrelerinde iki gesit
kromozom bulunur.

¢ Canlilarin viicut 6zelliklerini belirleyen kromozomlara viicut
kromozomlari (otozom) denir. Say: ile ifade edilir.

¢ Canlinin cinsiyetini belirleyen kromozomlara esey (cinsiyet)
kromozomlari (gonozom) denir. X ve Y harfleri ile ifade edilir.

e Insanlarin viicut hiicrelerinde bulunan 46 (23 cift)
kromozomdan 44 tanesi (22 ¢ifti) viicut ézelliklerini
belirleyen viicut kromozomlaridir. 2 tanesi (1 cifti) cinsiyeti
belirleyen cinsiyet (esey) kromozomlaridir.

e Cinsiyet kromozomlar: erkeklerde XY, kadinlarda XX
seklinde gosterilir.

insanlarda Kiz ve Erkek olusma ihtimalleri
Anne Baba

Sonuc: % ihtimal kiz, % erkek
Insanlarda bir ciftin cocuklarinin kiz ya da erkek olma ihtimali
% 50 (1/2) dir.- Her zaman-
& [nsanlarda cinsiyeti sperm yani babadan gelen Y kromozomu belirler.
%" Hiicrelerinde Y kromozomu bulunduran bireyler erkek,
bulundurmayanlar ise digidir.

%~ Yumurta hiicresi, babadan gelen X kromozomu ile ddllenirse bebek kiz,

Y kromozomu ile déllenirse bebek erkek olur.

Parental @ \9 X
dol

/@
e

e €D €

Dm\ Erkek Disi Erkek
ol

Fenohp

X ve Y Kromozomu ile ilgili bazi bilgiler

= X kromozomlari kadin ve erkekte aynidir ve herkeste bulunur.
X kromozomu viicutta gergeklesen metabolik faaliyetlerle ilgili
genler de bulunur. Bu nedenle hem erkeklerde hem de disilerde X
gonozomu bulunmak zorundadir.

= Babalar Xe bagh genleri (alelleri) tiim kizlarina aktarir fakat
erkek gocuklarina aktarmaz. Anneler ise Xe bagl genlerini hem
erkek hem kiz ¢ocuklarina aktarabilir

= X kromozomu daha uzun, ¥ kromozomu ise daha kisadir.

» Kadin ve erkeklerin viicut ggriiniislerinin farkl olmasinin nedeni,
cinsiyet kromozomlarinin izerindeki genlerin farkli olmasidir.

*X ve Y kromozomlari arasinda baskinlik ve gekiniklik iliskisi yoktur.

**X ve Y kromozomlari farkh sekil ve biiyiikliiktedir. Bu kromozomlarin
homolog (es) ve homolog olmayan kisimlari vardir. Homolog kisimlarda
ayni karaktere etki eden aleller giftler hélinde bulunur. Homolog
olmayan kisimlarda ise farkl karakterlere etki eden ve tek hédlde
bulunan genler vardir

X ve Y kromozomlarmnin uzunluklar: birbirinden faklidir. Y kromozomu
daha kisadir. X kromozomu iizerinde bulunan genlere X-bagl genler;

sadece Y kromozomu tizerinde yer alan genlere Y-bagli genler denir.

Erkekler ve disiler, farkli sayida X kromozomu tasidigi i¢in, bu
kromozomun tizerindeki genlerin kalitim sekli, viicut kromozomu

uzerinde yer alan genlerin kalitim tarzindan farklidur.
X X

Y’'nin homolog
olmayan pargas

Yanda goriildiigi gibi disilerdeki X gonozomlari
tam homologtur. Bu ylizden disilerdeki tim
ozellikler iki genle kalitilir.

-Erkeklerde X ve Y gonozomlari tam homolog
degildir. Homolog olmayan kisimlardaki
ozellikler tek genle kalitilir.

@) inhomolog Renk karlagd
olmayan pargast Hemofili

Kulak killihig
Balik pulluluk

X’in homolog pargas
(¥’nin homolog
pargasiile aynmi)

Tam renk korlOE0
Retinitis pigmetosa

Y’'nin homolog pargast

(X’in homolog par¢asiile ayni)
X gonozomu Y gonozomu

X kromozomu Uzerinde yaklasik 1100 tane genin bulundugu

belirlenmistir. Bu genlere X’e bagh genler denir.

Annesinden gekinik aleli alan bir erkek, bu 6zelligi fenotipinde gosterir.

Bu sebeple X’e baglh ¢ekinik olarak aktarilan hastaliklara erkeklerde

disilerden daha sik rastlanir

Ozel Not:

Farkh canlilarda cinsiyet tayini

A. Genotipik esey tayini

1. XY sistemi: Memelilerde yavrunun cinsiyetini spermin X ya da Y gonozomu
tagimasi belirler. XX gonozomu tasiyan yavrular disi XY gonozomu tagiyan
yavrular erkektir.

2. ZW sistemi: Kuglarda, bazi baliklarda, kelebek ve guive gibi bazi béceklerde
cinsiyeti belirleyen degisken, yumurtada bulunan esey kromozomudur. Disiler
ZW, erkekler ise ZZ gonozomuna sahiptir.

3. XO sistemi: Cekirge ve diger bazi bocek turlerinde tek tip esey kromozomu (X)
vardir. iki gonozom (XX) icerenler disi, tek gonozom (X0) igerenler ise erkektir.
4. Haploit—diploit sistemi: Ari ve karinca tlrlerinin cogunda gonozom(esey
kromozomu) yoktur. Bal arisi gibi partenogenezle gogalan canlilarda eseyin
belirlenmesi kromozom durumunun haploit (n) veya diploit (2n) olmasiyla
ilgilidir. Bunlarda erkekler haploit, disiler ise diploittir.

B. Fenotipik esey tayini: Cevre kosullarinin etkisiyle eseyin ortaya ¢ikmasidir.
Buna cevresel esey belirlenmesi de denir.

Bir deniz kurdu olan Bonellia viridis Gireme sirasinda déllenmis yumurtalardan
olusan larvalarin bazilari deniz tabanindaki cisimlere, bazilari ise diginin
hortumuna tutunarak gelisirler. Larvalardan deniz tabaninda gelisenler disi,
hortum Uzerinde gelisenler erkek bireyleri olustururlar. Arisaema japonica gibi
bazi bitkiler fazla yedek besin bulundurdugu igin sogani daha biiytik olan bitkiler
yalniz disi gigek acarken, yedek besini az olan ve bu nedenle de sogani kigik
olan bitkiler yalniz erkek gigek agar.
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Kan Grubunun Kalitimi

= Kan gruplarinin olusmasinda A geni, B geni ve O geni olmak lizere 3
gesit gen alel) etkili olur.

= Insanlar bu genlerden iki tanesini bulundururlar. Bu genlerden A ve
B birbirine karsi baskin olmayip bunlar birbirine es baskindir. Her
ikisi de (A ve B) O genine kars: baskindir.

= 0 geni resesif etkiye ragmen diinya iizerindeki en yaygin kan
grubunun "O" oldugu goriilmektedir.

Kan Genotip Kandaki | Kandaki
Grubu | Homozigot | Heterozigot | Antijen Antikor
A AA A0 A Anti - B
B BB BO B Anti— A
AB - AB AveB -
Anti - A,
0 00 ) ) anti — B

e Homozigot A grubu: AA
e Homozigot B grubu: BB
o AB grubu (es baskin):AB
e O grubu: OO

- Heterozigot A grubu: AO
- Heterozigot B grubu: BO

Akraba Evliligi (Endogami) ve Sakincalar::

Kan Gruplarinda Rh faktérd kalitimi:

o Kan gruplarinin kalitiminda A, B ve O sisteminin yani sira Rh
faktori de bulunmaktadir. Rh ilk defa Rhesus (Resus) cinsi
maymunlarin alyuvarinda rastlanilimig bir proteindir.

o Insan alyuvarlarinda

da bulunan bu Protein Kan _Genotip
baskin bir genin (R) Grubu | Homozigot | Heterozigot
etkisiyle Rh* RR Rr
olusmaktadir. Rh~ w

o Buproteinleri
bulunduran bireyler; Rh+ (Rh pozitif) fenotipinde olup homozigot
"RR' ve heterozigot "Rr" genotipe sahip olabilir. Bu proteini
bulundurmayan bireyler ise Rh- (Rh negatif) fenotipinde olup
"rr" genotipinde dir.

o Ornek Caprazlama;

Anne Baba
Rh - Rh +/ -
Rh -/ - Rh -/ + Rh -/ + Rh -/ -

Cocuklarin Kan Gruplan

anne x baba gocukiar olabilir gocuklar olamaz

A XA A .0 AB . B
AxB A.B.AB.O _

A x AB A.B_AB (o]

AXxO A.D0B_AB _—
BxB B.OA _ AB —

B x AB A .B.AB 0

BxO B.OA  AB

AB x AB A.B _ABO _—

AB x O A.B 0. AB

O x 0O o A .B AB

** Alyuvar zarinda bulunan antijen ve kan plazmasinda olusturulan antikora
gore A antijeni tasiyan bir birey, A kan grubu; B antijeni tasiyan birey, B grubu;
hem A antijeni hem de B antijeni tasiyan birey, AB kan grubuna sahiptir. Ancak
hig antijen tagimayan bireyler, O kan grubuna sahip olur. Kan gruplarinin
cesitlerine gore plazmada antijen uyarisina cevap veren proteinler vardir. Bu
proteinlere antikor denir.

A kan grubuna sahip bir bireyin kan plazmasinda anti-B, B kan grubuna sahip bir
bireyin kan plazmasinda anti-A vardir. Diger yandan O kan grubundan olan bir
bireyin kan plazmasinda hem anti-A hem de anti-B bulunur. Ancak AB kan
grubundan olan bireylerin kan plazmasinda bu antijenlere karsi antikor
bulunmaz.

Kan uyusmazhgi: Rh— kan gruplu bir anne, Rh+ kan gruplu bir bebege gebe
kalirsa anne ve bebek arasinda Rh uyusmazhgi (kan uyusmazlgi = eritroblastosis
fetalis) gelisebilir. Dogum sirasinda bebekten anne kanina gegen Rh+ faktord,
annenin bagisiklik sistemini uyarir ve Rh+ faktériine karsi antikor Giretimi baslar.
Annede Uretilen bu antikorlar ikinci bebege gecer ve bebege ait kan hiicrelerini
pargalar. Bunun sonucunda bebekte sarilik, anemi, beyin hasari ve kalp
yetmezligi gorilebilir. Bu durum tedavi edilmediginde bebegin hayatini
kaybetmesine neden olabilir. Rh uyusmazhigi annenin ilk gebeliginde bir sorun
olusturmaz. Cuinkl annede antikorlarin olusmasi ve bebege gegmesi slirecinde
zaten dogum olayi gergeklesmis olur. Bundan sonraki gebeliklerde bebek Rh+
kan gruplu ise annede ilk gebelikte hazir olan antikorlar bebegin kanina karigsarak
Rh uyusmazligina bagli saglik sorunlarinin ortaya gikmasina sebep olur.

% Aralarinda kan bagi olan kisilerin evlenmesine akraba evliligi
denir.

2 Genler sadece sag rengi, boy uzunlugu, burun sekli gibi
ozellikleri degil bazi hastaliklar1 da tagir. Hastalig tasiyan aleller
nesiller boyunca taginir.

Genlerle taginan ve d6lden dole aktarilabilen hastaliklara
kalitsal hastaliklar ad: verilir. Bunlardan bazilar baskin,
bazilar1 ¢ekinik genlerle taginir.

Kalitsal hastalik: Yavrulara kalitim (kromozomlarla)
yoluyla gecen hastaliklar. Oldiiriicii etkisi yoksa nesilden
nesile aktarilir.

Kalitsal hastaliklar Genelde,
- Kromozom yapisinin yada sayilarinin degismesi,
- Genlerin yapisinin degismesi sonucunda ortaya ¢ikabilir.

Bazi Kalitsal Hastaliklar:
Hemofili, Renk korligii, Kas erimesi, Balik pulluluk, Kulak i¢i
killigi, Albinoluk, Orak Hiicre anemisi, Altiparmaklilik

—> Bununla birlikte genetik ve ¢evresel faktorlerin etkilegimi ile
ortaya ¢ikan hastaliklar da vardir.

Kalp ve damar hastaliklari, hipertansiyon, sismanlik, diyabet gibi
hastaliklar ve kanserler buna 6rnek olabilir.

Glinimiizde kalitsal hastaliklarin tedavisi biiyiik oranda
yapilamamaktadir. Kalitsal hastaliklardan korunmak i¢in sadece
6nlem alinabilir.

< Hastalik geni tagimalarina ragmen bazi insanlar hasta
olmayabilir. Hem saglam gene hem hastalik genine sahip olan bu
bireylere tasryici adi verilir. Hastalik, kalitsal olarak aktariliyorsa
bireyin akrabalarinin ¢ogu tastyict olabilir.

2 Akraba evliligi yapanlarda tagiyici bireylerin yan yana gelmesi
ve hasta birey olusturmasi ihtimali oldukga ytiksektir.

**Insanlardaki kalitsal hastalik genleri anne ve babalarindan yani
atalarindan gelir. Kalitsal hastalik geni tastyan kiginin yakin
Akrabalarinda ayni hastalik geninin bulunma ihtimali, akraba olmayan
kisilere gére daha yiiksektir. Bu nedenle kalitsal hastalik geni tastyan ve
akraba olan kigilerin evlenmesi halinde (saf durumda) kaltsal hastalik
ortaya ¢ikabilir.

< Anne veya babada goriilmeyen bir kalitsal hastaligin
¢ocuklarinda gériilmesinin nedeni hastaligin ¢ekinik bir gen ile
taginmasi ve tagiyici olan anne ve babadaki genlerin bir araya
gelerek cocuklarda kalitsal hastaligin ortaya ¢ikma ihtimalinin
artmasadir.

e Kalitsal hastalik genini tasiyan ve akraba olan iki kisinin
evlenmeleri ve ¢ocuklarinin olmasi durumunda, ¢cocuklarinda
Kalitsal hastaligin ortaya gtkma ihtimali 1/4 olur. Ama
evlenen bireylerden biri saglikli, digeri hasta dahi olsa
gocuklarindan higbiri hasta olmaz, sadece hastalik genini
tagir.

Kalitsal hastaliklardan korunmak igin:
o Akraba evliligi yapilmamali (Tastyic1 olanlar arasinda)

¢ Evlenmeden 6nce gen testi yaptirilmalidir.

o Kalitsal hastalik genini tasiyan evli bireylerin ¢ocuk yapmalari
o6nlenmelidir

¢ Kalitsal hastaliklar konusunda aileler bilgilendirilmelidir.

o Genetik hastaliklar1 tan1 merkezi bu alanda hizmet verir.
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Genetik hastaliklar tan1 merkezi; genetik hastaliklar teghis ve
tedavisinin yapildigi merkezlerdir.

« Hastalik tasiyan embriyo, anne karninda incelenir ve gerekirse
elenir.

= Boy kisaligi, zekad geriligi, fiziksel ve gelisme bozukluklarinin
genlerden kaynaklanip kaynaklanmadigini arastirir.

@ (Cesitli kanser tiirleri ve kalp-damar hastaliklarina neden olan
genetik faktorler aragtirir. (meme kanseri, bagirsak kanseri)

@ Kemik erimesi ve astim gibi hastaliklarin belirlenmesi ve tedavisi

= Kisirhgin ve bebek &liimlerinin nedenini arastirir.

Kontrol Caprazlamasi (Test Caprazlamasi)

Genotipi bilinmeyen (Baskin fenotipli) bir organizmanin bir
ozelligin genotipinin homozigot mu yoksa heterozigot mu
oldugunu belirlemek icin, cekinik (homozigot) bir bireyle
caprazlanmasina kontrol caprazlamasi ya da test caprazlamasi
ad1 verilir

Ornegin bezelyelerde sar1 tohumlu olma 6zelligi baskin, yesil
tohumlu olma 6zelligi ¢ekiniktir.

S: Sar1 tohum rengi genini

s: Yesil tohum rengi genini ifade eder.

Sar1 tohumlu (baskin fenotipli) bir bezelye SS (homozigot
dominant) veya Ss (heterozigot) genotipine sahip olabilir.

Genotipi belirlenmek istenen sar1 tohumlu bezelye, yesil tohumlu
ss (homozigot resesif) bir bezelye ile ¢aprazlanir (Tablo 2.5).

Tablo 2.5: Xontrol Capradamasi

Fy:Ssxss F:55xss
Ss, Ss, 55, 55 Ss, Ss, S5, Ss
9 6 s s Q 6 s S
Ss ss Ss Ss
s @ s
Ss s Ss Ss
: :
G it sonucu yegil tohumlu (gekinik) Gok defa yapilan capraziamalar sonucu san
tyel lug genotipi belirl ye Galig (baskin) bezelyel lug genotip
lan bezely igot (Ss) oldugunu gosterir, b ye caligilan b |

homozigot (SS) oldugunu gosterir.

Bu tur caprazlamalarda asagidaki iki sonug elde edilir:

1) Eger atasal bitki heterozigot ise bu durumda Ss x ss
caprazlamast yapilmistir. Elde edilen yavrularin yarist SARI
tohum yaris1 YESIL tohum olacaktir.

Bu ¢aprazlamada, yesil tohumlu bitkilerin meydana gelmis olmast, yesil
tohumlu bitkilerdeki ¢ekinik genin bir tanesinin sari tohumlu bitkiden
geldigini ve sar1 tohumlu atasal bitkinin heterozigot genotipe (Ss) sahip
oldugunu gésterir.

2) Eger atasal bitki baskin homozigot ise SS x ss
caprazlamasi yapilmistir. Elde edilen yavrularin tima Ss
genotipinde olacak ve SARI tohumlu olacaktir.
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| ~oeeeerreeneeseeeee-OZEL ayrintt NOTLAR

***Mendel ’in Basarili Olma Nedenleri (Calisma
Esaslari=Kurallary) :

1-) Zat géruntslu karakterlerle calismistir. (Yesil-Sari, Dtiz—
Burusuk.).

2-) Olusan ogul délleri dis gértintislerine gore sayip not etmistir.
3-) Matematik, biyoloji ve olasilik (istatistik) kurallarini
kullanmstir.

4-) Ogul déller tizerindeki calismalarinda bircok karakteri ayni
anda incelememis, karakterleri teker teker incelmistir.

5-) Saf bezelye bitkisi izerinde calisma yapmaistir.

**Bezelyenin cesitli karakterleri olmasi saf ve melez tlrlerin
kalitim bilimine katkisinin ulagsmasini saglamistir.
Ornek bir caprazlama:

P D&IG = ¢
(Anne-Baba) o) L b Q‘ 9
Fenotip Yuvariak tehum Buruguk tohum
Genotip AA aa
Gametler A A a a
F1 D&l Q
Genotip Aa
Fenotip Yuvarlak tohum
F1D5lG o} € * ( Q
Fenotlp Yuvarlak tohum Yuvarlak tchum
Genotip Aa Aa
Gametler A B A a
) Sl
F2 Déla ( ( ( ( >
- »
Yueadax Yuvardak  Yuvadik Buruguk
wohum tohum tohum tohum
AA Aa Aa aa

*Bunlari Biliyor musunuz?- Genotip ¢esidi hesaplama yontemi-

Bir 6zelligin aktarimindan sorumlu alel sayisi biliniyorsa bu alellerin meydana
getirecegi genotip gesidi sayisi bulunabilir. n(n + 1)/2 formiilii ile olusacak
toplam genotip ¢esidi sayisi hesaplanir. Burada “n” alel sayisini ifade eder. Kan
gruplarinin olusumunda A, B ve O alelleri etkili olduguna gére n = 3

3:(3 + 1)/2 = 6 gesit genotip olusur. Bunlar AA, AO, BB, BO, AB ve OO’dir. Bu
Genotipleri A, B, AB ve O fenotipinde dért gesit kan grubunu olusturur

Not: Mendel dénemi ve 6ncesinde Genetik bilimi ile ilgili ¢alismis olan
diger bilim insanlari Rudolph Jacop Camerarius, Josef Gottlieb
Kélreuter, Carl Gardner.

Mendel farkli olarak olasilik hesaplarini kullanan kisidir.

‘ Mendel Yasalari: -Hepsi - Ayrintili sekilde -

Mendel ‘in bezelyeler tizerinde yaptig1 ¢alismalardan ¢ikardig sonuglar
kalitimin temelleri sayilan ilkeleri ortaya koymus ve biitiin canlilar i¢in
genellestirilmis ve gecerli olmustur.

1- Karakterlerin Benzerligi Kanunu (karakterlerin birlesmesi)
Farkli tirden saf
(Homozigot) iki doltn (biri sa:,"j\““’"

baskin, biri cekinik) T@\ x (&

Yesil tohum

caprazlanmasi sonucu elde ; - lIL N,
edilen ilk ogul dollerin ™~ ?_L?;H‘
hepsinin fenotip ve (Aa) Laa)

L J

Genotipleri aynidir ve hepsi
de %100 melezdir.
(heterozigottur)

Ll
%100 San renkdi

2. Karakterlerin Gizli Kalmasi Kanunu:

Anne ve babanin fenotipinde olmayan bir karakter, yavru bireylerde ortaya
¢ikabilir. Clinkii anne ve babada gizli
kalan gekinik genler olabilir.

Sar tohum

Sarn tohum

Melez bireylerin genotipinde baskin ve
¢ekinik genler birlikte bulunur. Bu
bireylerin genotipinde baskin gen
etkisini gosterirken, ¢ekinik genin
etkisi gizli kalir. Cekinik karakter gizli kalmistir. (¢ekinik gen yok olmaz).

3. Karakterlerin Ayrilmas: Kanunu :
**Ayrilma yasasi: Bir bireyde tireme hiicreleri (gametler) olusurken; allel
genler ayrilarak, fakli hiicrelere gider.

Melez bireylerin gaprazlamasi sonucu gekinik

karakterler ortaya gikabilir. 2. gaprazlamada %25

ihtimalle gekinik karakter ortaya gikabilmektedir.
(&)

Polen

(=)

Polen

(Farkh tiirden saf (homozigot) iki doltun (biri baskin, biri
cekinik) gaprazlanmasi sonucu elde edilen melez iki
ayni dolun kendi arasinda ¢aprazlanmasi sonucu elde edilen (olusan) ikinci ogul
déllerin karakterleri birbirinden ayrilir. ikinci ogul déllerde elde edilen bireylerin;
1/4’G saf (homozigot) baskin (dominant), 1/4’G saf (homozigot) gekinik (resesif),
2/4’i de melez (heterozigot) bireylerdir.)

Bireyin genotipinde bir karakterden sorumlu iki alel, gamet olusumu

sirasinda esit olasilikla rastgele ayrilir ve farkl gametlere gider. Bu durum
Mendel’in Ayrilma ilkesi olarak adlandirilir.

Ornegin homozigot mor cicekli bezelye (AA) ile homozigot beyaz cicekli bezelye
(aa) gaprazlanirsa (melezleme) AA genotipli bireyden A, aa genotipli bireyden a
genotipli gamet olugur. Olusan gametler kendi aralarinda gaprazlandiginda elde
edilen F1 kusagindaki bireylerin tamami heterozigot (Aa) mor gigekli olurken
beyaz cicekli (aa) bezelyeler olusmaz. Mendel, F1 de ortaya ¢ikan mor gicek
rengi 6zelligini baskin, gizlenen beyaz cicek 6zelligini ¢cekinik olarak ifade
etmistir. Bu durum Mendel’in Tam Baskinlik ilkesi, F1 deki tim bireylerin ayni
olmasi ise Mendel’in Benzerlik ilkesi olarak adlandirilir.

Mendel, calismalarinda bazi olasilik ilkelerini kullanarak
hesaplamalar yapmistir.

Bu ilkelerden birincisi, sansa bagli ve bagimsiz olarak gergekle§en
olaylarin sonuglarinin da birbirinden bagimsiz olmasidir. Ornegin
havaya atilan bir metal paranin yazi veya tura gelme olasiligi icin
toplam iki sonuc vardir. Her seferinde bu sonuclardan bir tanesi
gerceklesecektir. Bu nedenle metal paranin havaya atilmasi
sonucu yazi ya da tura gelme olasiligi 1/2’dir. Bu olay bircok defa
tekrarlansa bile sonuclar degismez. Yani birinci olayin sonucu
sonraki olayin sonucunu etkilemez.

Mendel ’in kullandig olasilik ilkelerinden ikincisi, sansa bagl ve
bagimsiz olarak gerceklesen iki olayin ayni anda gerceklesme
olasiliginin bunlarin ayrn ayrn gerceklesme olasiliklarinin
carpimina esit olmasidir.

Ornegin ayn1 anda havaya atilan iki metal paradan birincisinin
yazi, ikincisinin tura gelme olasilig

1/2-1/2 = 1/4t0r.

4. Birlesme yasasi:
Déllenme olayt ile allel genler tekrar bir araya gelir.

@® @
\ / ,,,,,
()

NOT: 1906 yilinda Theodor Boveri (Teodor Boveri) bu yeni ¢alisma
(Kalitimin Kromozom Teorisi) alanini “genetik” olarak adlandirmistir.
Béylece kalitimin Kromozom Teorisi “Genetik” adini almis oldu.

5.Bagimsiz dagilim yasas:: Bir bireyde iireme hiicreleri olusurken; genler
birbirlerine bagiml kalmadan yavru hiicrelere gegerler.

Mendel'in yaptigi ¢aprazlamalar sonucunda tohum rengi sar olan
bezelyelerin tohum seklinin bir kismunin diizgtin, bir kisminin burusuk
olabildigi gérilmtisttir. Clinki tohum rengini ve tohum seklini belirleyen
genler, farkli kromozomlar tizerinde bulunan bagimsiz genlerdir. Bagimsiz
genler gametlere rastgele dagilir ve bagimsiz ézelliklerin ortaya ¢ikmasinda
etkili olur. Ornegin yesil gézlii olan bir bireyin sag sekli kivircik olabilecegi
gibi diiz de olabilir. Ctinkii g6z renginin ve sag seklinin olusumundan
sorumlu olan genler, bagimsiz genlerdir

Not: Egeyli iireyen canhlarda, iireme organlarinda mayoz sonucu olusan
erkek ve digi tireme hiicrelerine gamet denir. Gametler n kromozomlu
hiicreler olup her ézellikle ilgili bir gen tagir. Gametlerde farkh karakterlere
ait genler, farkli kromozomlar tizerinde bulunuyorsa bu genlere bagimsiz gen
denir. Bu durum gamet ¢esitliligini artirir.

Not: Bu yasa, sadece farkli kromozomlar tizerinde (bagimsiz

genler) bulunan genler icin gegerlidir. Aym kromozomlar tizerinde bulunan
bagh genlerde, Krossing-over gerceklesmezse bu yasa gegersizdir.
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Kalitim Ozel Durumlari

Genler (Aleller) Arasinda Dominantligin Derecesi

Canlilarda bazi 6zelliklerin ortaya ¢ikmasindan sorumlu alellerin her zaman
dominant veya resesif olmasi s6z konusu degildir. Bu durumda tam baskinlikta
gorilen genotip ve fenotip oranlarindan daha farkl sonuglar ortaya gikar. Bunlar
es baskinlk, eksik baskinlik, cok alellilik ve pleiotropizm olarak siralanabilir.

**Eksik baskinhk, es baskinlik ve ¢ok Alellik gibi durumlar, Mendel tarafindan
agiklanamayan durumlardir.

Es Baskinhik (Kodominantlik)

Heterozigot durumda olan iki alelin etkisini fenotipte birlikte géstermesi
durumudur. Aleller (genlerin) arasinda baskinlk veya gekiniklik s6z konusu
degildir. Bu duruma 6rnek olarak insandaki AB ve MN kan gruplari verilebilir.

Eksik Baskinlik

Eksik baskinlikta bir karakteri belirleyen farkl aleller arasinda
baskinlik ve cekiniklik yoktur. Bu iki alel bir araya geldiginde
farkli bir ara fenotip ortaya cikar.

Ornegin Endulis tavuklarinda siyah tiyliilik geni (TS) ve beyaz
tayluluk geni (TB) olmak tizere tily rengini belirleyen iki cesit alel
vardir. Siyah ttylt bir Endtlts tavugu ile beyaz tiylt bir Endulis
horozu ciftlestiginde mavi tiiylii yavrular (F1 kusagi) olusmaktadir.

Bunun disinda aksamsefasi ve aslanagzi gibi bitkilerin ¢icek
renkleri ile sigirlarda kil renginden sorumlu aleller arasinda eksik
baskinlik goérulur

Cok Alellik

Klasik Mendel genetiginde bir genin aktarimindan iki alel
sorumludur (S ve s gibi). Fakat bazi 6zelliklerin belirlenmesinde
tr icinde ikiden fazla alel cesidi etkili olabilir.

Ornegin insan kan gruplarinin ortaya ¢cikmasindan tc farkl alel
(A, Bve O) sorumludur.

Kan gruplarn disinda tavsanlardaki kil (post) kalitimi ve sirke
sineginin [Drosophila melanogaster (Dirosofila melanogaster)] goz
rengi kalitimi ¢ok alellilige 6rnek olarak verilebilir. Sirke sinekleri
normalde kirmizi goz rengine sahiptir. Fakat bazen beyaz, parlak
kirmizi, visne rengi, fildisi ya da kayisi rengi gozleri olan sirke
sinekleri de gérulebilir.

Pleiotropi
Bir genin birden fazla fenotipik etkiye sahip olmasina pleiotropi denir.

Ornegin Siyam kedilerinde bacaklarin koyu renkli, gévdenin ise agik renkli
olmasina neden olan bir alel bulunmaktadir. Bu alel ayni zamanda siyam
kedilerinin gozlerinin sas1 olmasina da neden olur.

Insanda orak hiicreli anemi (alyuvarlarin orak gériiniimiinde olmasi)
hastaligina yol agan alel, heterozigot durumda bulundugu bireylerin
sitmaya karsi direngli olmasini saglamaktadir.

Insanda kistik fibrozis hastaligina sebep olan gen, resesif genle (alelle)
aktarilir. Bu 6zellik bakimindan homozigot olan bireylerde hiicrelerden
asirt mukus salgilanir ve bir¢ok organda birikir. Biriken mukus kronik
bronsit ve bakteri kokenli hastaliklara yol acarak pleiotropik etki gostermis
olur.

Ozel Not: Mitokondriyal Kalitimin Onemi

Hiicrede kalitsal materyalin aktarilmasi sadece ¢ekirdek DNA’s1 araciligs ile
gerceklesmez. Hiicre gekirdeginin yani sira, mitokondri DNA’s1 da kendine
o6zgii kalitsal 6zelliklerin aktarilmasindan sorumludur. Mitokondride
bulunan DNA molekiiliine mitokondriyal DNA (mtDNA), mtDNA'ya
bagl 6zelliklerin sonraki nesillere aktarilmasina da mitokondriyal
kalitim denilmektedir. Mitokondri ve DNA’s1 sonraki nesillere sadece
anneden geger. Ciinki d6llenme sirasinda sperm hiicresindeki ¢ekirdek,
yumurta hiicresine aktarilirken boyun

ve kuyruk kismi yumurta hiicresine giremez. Bu durumda spermin boyun
kisminda bulunan mitokondri de disarida kalir. Bu nedenle erkek ve disi
bireyler, sadece annenin mtDNA’sindan kaynaklanan 6zellikleri

tagir. mtDNA'da, ¢ekirdek DNA’sina gore daha fazla oranda mutasyon
gergeklesir. Bu durum annenin mtDNA’sinda bulunmasi muhtemel
anormalliklerin de yavrulara oldugu gibi aktarilacagi anlamina gelir.

NOT: Uluslararasi Soyagaci semasinin gésterimi hepsi:
Toblo 2.9 Soyadeo b da b

Heterazigot tagmar bireyler

Ebeveynler (Akrabalik yok

J
Ebeveyn, digi ve erkek yavrular

2 ] Frkek Digi 8 Aymi soydan olan ebeveynler
R Akrababk var
3 Genetik hastalwjun ilk teghis
e A edildigi bireyler 9 Ayn yumurta ikizleri (Cinsiyet
leri ayri ya da farkh olabilir
4 | " Hayatun kaybeden bireyler
= 10 e Tek yumurta ikizleri
. . Orellii gosteren bireyler Cinsiyetles] ayoudu
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MENDEL KiMDIR?

Modern genetigin temelleri Gregor Mendel (Giregor Mendel) adli
Avusturyal bilim insaninin galismalari ile atilmigtir.

Mendel, ailesine ait bir giftlikte blyumustir. Yasadig yer blytk oranda
tarim yapilan bir bolge oldugu igin 6grenim gordiigi okullarda temel
egitimin yani sira basit ziraat egitimi de almistir.

Lise 6grenimini tamamladiktan sonra Felsefe Enstitlisiini bitirmis ve
1843’te Augustinian (Ogustinyan) Manastiri’na girmistir. Fizik ve kimya
egitimi almak tizere gittigi Viyana Universitesinde fizik profesérii olan
Christian Doppler’den (Kiristiyan Dopler) dogal olaylari aydinlatmaya
yardimci olmak lGizere matematigi nasil kullanacagi konusunda egitim
almigtir.

Franz Unger (Firanz Uncir) isimli bir botanik profesori ise Mendel’in
“bitkilerde gesitliligin nedenleri” konusuna ilgi duymasini saglamistir.
Mendel, daha sonra ulkesine geri donmis ve bitkilerin gesitliligi
konusundaki merakini arkadaslari ile paylagmigtir. 1857’de de
bezelyeleri kullanarak kalitim ile ilgili galismalar yapmaya baglamistir.
(Kilisede papazlik, lise de 6gretmenlik gérevi yapmistir.)

(Bezelye ile yaptigi calismalar papazlik yaptigi kilisenin bahgesinde
ektigi bezelyeler ile yapmigtir.)

Ogretmen Notudur. Ayrinti igerir.

Ogrenciye verilmez.

IYi CALISMALAR...
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